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ஒடும்‌ இம mec - Sia 10 8 
மேலதிக வாசிப்பு நேரம்‌ - 10 நிமிடங்கள்‌ 
Three hours Additional Reading Time - 10 minutes 
விணப்பத்திரத்தை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 










மூன்று மணித்தியாலம்‌ 













அறிவுறுத்தல்கள்‌ : | 

d இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 

% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

* பகுதி ந: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை எழுதுக. 

* ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A ஆனது பகுதி இற்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு 
பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 

* வினாத்தாளின்‌ பகுதி B ஐ மாத்திரம்‌ மண்டபத்திற்கு வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு அனுமதிக்கப்படும்‌. 


பரீட்சகரகளின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 
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(11) உயர்‌ கணிதம்‌ E 














மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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பகுதி Å 
1. காரணிப்படுத்துக: Sta L bL cT -(a+b) (b Lc —(c+ay. 





184 ௪84 & ௨ ௨ ERS E CK K R 6 R X X K A e exe ௪௧ K K K A A e K C K 6 ௪ ௪ KR R a A A ௬௨௨௨ ௪.௫ ௫௭.௭௧ ௬௧% A&A K ௨௮ ௨௨ ஏ. ஏ.௫ ஓக A ௬௬௬ NANN உட ஒடிக்க கக்கி RR வதக்க 
Arran 
566868 44௨ ௪99௪௪௨௨௨௨4 ௨௨௨௦94 ௫2௪௪௧௧ ௧௨௨ ௨44௩-௧ 9௨௧௧௨௨44௦௨ OER ESR ௨௪௪௦௨௧ உ ௨9௧௧௫௪ ௨௨௧௧௪௬ 4௨ த இ ௮ இ நன ௨௨௮௪௦௧௭௭௨௧ ௨௩௪௫௩௨ Bee RR A KÑ KÑ ÑN ÑA 
உக 8995௪௧௪௧௪௫ ௨௨.௧ ௨ ௨௩௨௨௧ ௪௫ ௪௧ ௨௨௨ ௨ஏ௪ ௪ KKR த த K 69 p KR 6 A ௨௨௦௧௧௪ ௭௨௨ ௨௨௩௫௫௪௦௨௦௧ தத தத இதன 666 RRR ௧௦௨௨௨ ஏ௫௧ ௪௨௨௨௨ ௨ ÑN NNN AÑ KA 
பரணை ததத த த னைத a த ட ட ர ர ர ட ட ட ட ர த ர்‌ 
Tee Ree eee ww ee REET A ARR TEE EHH ௨௨4 KRA த R 96A EAE 888 C EEOC R 66A 4688 Te ௭௨௩௨௪ ௪௨4 ௨௨ RR K Kag gR R RR A60 K RRR KR a R RA ௫௫௫௬௬ R a RR A RKR K A AA K A 

த KKK KKR ARR KKK A96 ee நத ந K RRR Raa RRR NR RRR Kaa RRR AA Ñ Ña Ka 
165869 RSRSRS ERE KRSR RKR RRR RR ௨௪௨4 A49 68 KY T ஓஓ ௫௨௧௨௨ ௨௨௨௫ த ௪ உ ௨௨௧௧௧ ௪ ௨௨ ௨ ௨ ஏ gg R A 6 A A A A ௨௪௨௨௨௪௫௫4௧ ௪ 6 AA A R ௨௨௨௫௪௪௫௪௪௫ RR R ௫௫௨ ௨ ௨ KA K RR A RA Ñ AA 
KSS 894 ௪௬௧௪௧௪ ௩௨௧.௪ KESE ௫௪௨௧ உ K ப Ka ௨௨8௨௧௦௨௧௨௨ ஏஏ eee eT R ௨௪௪ RRR RKR RKR ௬௫.௫ RRR 60 R ௩4 K Ra ௨௨ உ agg R RA RR Ñ NNN ௰ ஒழ 
55869448௨4 RT TTT SHEARER HHS ॥ ௭௨ ஏ RRR RR RA A485577 RKR 6 AA K Ke egg ௭4௨௫௪௧௧௧௦௦ ஏ K RR ௪௪௪௨௨௨௫௪௧4 ௩௦ ஏ 9௫௪௪௨௨௨௨௨௨ ௦௦௨௭௭௨௪௪௨௧ ௧௧ RR K A NR Raa A Ad A âd a AA 
உர 846௪௧௨௨௮௨௧ KST ௨௩,௩௭௨ ௧:௨௪ 44௨௨௮௮ ௪௪௨ ௨௨௭௨௪௧௦௨௨௧ ௫ ௮௨8௨௮௨ K K e ege g RR 666600 ௨௨ ௨௫ உ ௨௨௨௨௩௧௪௬௧௧ 4௫4 Rea ௫௪௫ RRR ARR A A தத 
64% ௩௨௨ ௪௨௪.௪ ௨௨௨௨ ௨௨ ௨௪ ௨.௨.௨. 4 KR RRR 684498556 R ௪௪ K PEO K e EH u 66 OETA ௨௧.௧ K K ea TAH HH HERD HTH HOO REHOME BOOED Rete KA a ௰ உ ௫௫௪ 0 AKA ÑA ce 
559௪௬௨௨௨௪௨ ௧௧௮4 ௨௨௮ ௨௪.௫ ஓ ௭௨௨௧ ௨ ௨ ௨.௨ KKK ௫௪௨௧ ௨௧ ௪௨ த K K K ௨௨௨.௨ ௨௨.௪. RR KK K த ந தத RRR gg ௪.௫ ஓக ௧ ௨ RRR த த RRR 600 KR R உ ௨௨௨ KK KRAK RA ÑN a 
5854 ௨௨௨௨ ௫ உ KRSR ௨௨௨௬ ௨௨ த KER ௨44௨ ௪௪௪௦௦௦௧௫௪௫ KR 68 ee RR R 666 ௧௧ ௪௨௨௨94 gR R RR A 66 K RRR KRA 9௦௨௫௪௨௫௬௬௬ KA N RRR KKR KA A âA 


4௧454௨ HEEL ARAMA ப்‌ KKR ௨௧௧௨௧௧ 4 ௨௨௪ ௪௪௪௪௪ RRR தத EDO pR R A 94 ê ௨4 ௨௦௨௨ CE C RRR ௨௪௦௦௧௮ d RRR ௪௨௨௨ ॥ உ RR Rag R RRR AA A A AA ௨௧ ௨ உடல உடு க க்க aA Ñ AA Ñ 


2. சில KG Z இற்கு a=3b எனின்‌ எல்லா நேர்‌ விகிதமுறும்‌ எண்‌ தொடை QO va ஒரு தொடர்பு 
R ஆனது aRb இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. R ஆனது 0” மீது ஒரு சமவன்மைத்‌ தொடர்பெனக்‌ காட்டி, 
1 இன்‌ சமவன்மை வகுப்பை எழுதுக. 


1986988444 RRR ௧.௧ உ ERER KRA உ ௨௨௨௨௨ KY L AXA ௨௨4 ௨௨ ௨ eee ௫௪ RRR ௨௨௨௨௪௫ ARR C RR RRR RA A AAR ARR aaa RRR ஓ ஐ ஐ AAA KAA Naa எ 


COP ROR ௨௨௨ ௨௨௨௨௧ ௨௨௧4௨ KAS ௨௨௨4௪௨௪௨22 24௨ - ௨9 உ RKR 646A A 6 R த த தித்த த்தது த gé g OEE ௫௫௫௪ ௨௨,௪௪௪௪ ௪ RRR A AA Aa KKK KA ௨௨௨௪௪ 
CREO REE EAA ௨௨௨ ௨௩௭ ௪௨௨௧௧௧ KRE AK K RET KKR கக ௨௪௨௨ ERE 669A A AAA 4௪ ௨௨௨௫ ௫௪௫௪௨௨௧௧௧௧. உ BR R RR ஓஓ HEE MOREE க க ௫௫௧௫௬ ௫௨௨ Ka ௫ KKR AAA ÑN ANNA Ka 
646 ௨௨ ௨௨௨௪௨௧ ௨௨௨௨ 24௨ ௨௨ ௨௨ RER A86 LR ௨௨ 4 ௨௨௧ gK R 666A 4௨ ௨௨௨௩௫௫ RR R A A A ௪ ௨௨௨௨ ஓ ௭9௨௪௪௪௧௮௨௨ ௨௨௮௪ ஏ இ இ ௩௨௨௨ ௪௫௪௨௨௨ ௨ ௪ K RRR 066 RRR A&A AAN ௨௨௫ ௫ RRR Ñ K ÑA 
உ ௪௫௨ ௩௨௨௧ 4-6 ௨௨ உ. உ ௬௨௨௨௮௪ ௨௨௨ ௨௦ ௨ ௨௩.௮4 4 அ ee ௦ ௭௧௮ ௫:4௩ உ ௨௪ உ ௨௦௨௨௭௩௨௪௪௪ RR R ௪௪ RRR AK ம RRR Ra ARR R சச க்க ச க்குக்‌ கக 
4௩4௨௨௨ ௨௨௨௨௧௨௨௨௧௨ 4 ௧௨ ௩௨99௨௨௪௪௦௦ 22௨௦௦௦௧௧௧4 HEE ௪௪௪௦௪௭ ௨94 ௪௪௪8௨௨௫௪௫௦ ௦௧௧ உ99௫௧௧ ௫௨௪ RRR RRR இத இடத த ன R K R RRR aaa RRR ௨௪௨௧௧ ௨௧௫ ௨௨௧௪௪ ௫௫௫௫௧௫ 
YSR ERE RRR KS KERER ௨௨௨ ௨௨௨4௨4 ௨44 ௪௪௪ ED ESHER REET EEE ௪2௨444 உ ௨௪௪௪௪௨௭௩௧௪ ௪ 4 ௨௨௨௨௨௫௪௪௫௪ ௧௧௪௧௧4 ௨௨ ௪ ஏடட௪ ௪௨௨௪௨௨௨௨௨4 a ௨௨௨௫௪௪௨௨௩௧ Ñ KA ௨௪ ௨௧௨ 
591664694௨ *ஓஉஏ ௨௨௨௨௧ ௨௨௧4௨4௨௨௧௨ ee ௨௨௨௮ ௫௫ ௨௭௨௨௧ ௫௧௨௧4 ௨௨௨ ad RR R உ ௭௨௨௨௨௨௨௪௨௨ யய இ நட இ RR 6 இ இட ன 66 K RRR aaa RRR உ ஓ ஐ AAA KAA ௨௨ உ Na 
54௨-௩௨௪ ௨௨௪௧௨௨ ௪௨௨4௨4 ௨94 ௨௪௨௨௧௨ ௧ ௨௧4 MEE HEE HOE A A 6 A 40 69 O OR ௧௧௧ ௪௪௪3௨௨ ௪ R RER RER R R Ag Rasa ௫௫ RR TERRE MOO RRR Raa RRR he tee eee KK KA AÑ NA 
9684 ௨ ௭௨௭௨௨௭௪ஏ௨ ௨ ௨௪௨௨4 RKR EK KERL ௩ ௨௩௨௨௨ ௨.௧ ௨-௨ EIL RRR ௬௬ K egn ௨௨௨௪௪ ௪ ௨௪ ௪௧௦௨௨௮ ௪ ௨௪௪ ॥௧௧ ௪௪௪ K K A RRR RRR ௫ ௪ த இ இ ந ௪௪௪௨௮௨ a RRR RR ௪ உ உக ௫௫௫ A A A A Ra Na ௫௪௫௪௦ 

PRS KRSR RRR ௨௮ ௮ ௪.௧.௪. ஓ॥௰ ஓ KX ௧4 ௨-௪ உ உ K R R R உ KR X A K < <n ௪ ௪.௪ K R R K ௨4 K K K agg KR R ௪௨ ௨௮4 R eK ௨௩௪௪ ௪ ௭௪ ஓ ௧ ௧ ௫ R A K K Ra KR ஓ ௪ ௪௫ ௫ ௫௫ RA ௬ உ உ உ ௨௨ உ ௫ KAR KKK KKK ட 

CORREO TREE ARR KKR SSK TTT ௨௭௦௨௪௪444௪ ௨௨ ௨௪௨, ॥ BA ௨௨4 ௨௨9௫ 66 R RR 6 A A aa ௨௭௭௪௫௫௪௪௪௫ AAA ௦௨௨௮ உ, KR R RRR A66 A Aa RR R daa EEE OOO RA ௨௨௪௪ ௰௰௰ Raa aaa RNA உ 

SERRE ERRER ௨௬௧ ௧௧% ௧:௨௧ 9* ௪9௨௫ ௨௧4 K KA ௨௩ ௨௪௪௧௪௨௧௨௮௨ K Ka ௦௮௮ * 95 66 R R R A K K ௪ ॥ உ 6 R Aê A ௧௧௧ ௩4 ௨௨௧௦ R Rê RRR 00A GAA ௦௨4 ௭௨9௫௪ KRA RRR AAA K Ñ ௭௭௭௭ ஒர 

1999௪௫௬௬௨௩ 4௫௪ RRR SSR RRR ௪௨௨௮ von ௨௨,௪௨4 A ௨௨௪ ௨௩௨ eee R R A ௧௩௬௨௫௪௨௨௦௧ ஏ ER R R 66 R AR AA RR as £R K êa R êa A AAA ௫ ௨௪௧௧௨ 
SBE BRE COR EAA HEH AAR RETR ASAE REE KE KKR A66 EAD - ௨ ஏ ஒ॥॥௧ ௧௧௨ ॥ ௪ 6௨௨.௨ K Kg RRR TEE ௪௧௨௮ ௮௨ 868 4.௫4 R 899 ௪௨௨௨௧௨ Ra RRR KR RR AAA A A AK K NR RRR A உச்சக்க 
11844௨௨௧௨௨ ௪.௪. ௨௨௨௫௪ ௪ ௨4 4௨௨ ௨ த த ௨௪௨௨4 ௨ K ௨௪ K RR ௪௪௪4௨ ௨ K C K 666 KR R A 6 A 4 4688666 RR R A ௪ AA dae aag RRR 666 ௪ R aR aag RRR * R 6 R RA AA ௫ உ உல உ கடி 
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. 2 x * ப்‌ * a ௩. + —| Cc) 
3. *1இற்கு f(x) = 6-1)” +2 எனக்‌ கொள்வோம்‌. / ஆனது ஒன்றுக்கொன்றானது எனவும்‌ f (2 f(2))=3) © 
த்க்‌ ee E N E E eee T eer ere E RR A R AE KRA RER aa aa 
தல்ல N ee ee E ATR அசத ee ee கிக்கு க கட குலக ற எ இர இரு உட்டு கள்ல ச வலக்‌ அள ச க ககக க ச இக க தகதக கர ரு வக அ க வக கக 
ச ச தத க) உ) உட ௯௨௫௨௩௬௧௪௫௭ த ௨௨௨௨௨ ௫௫௭ஒ METER H OO EERE ஓ ௨௨௨ ௨௨௨௨ ௪௪ ஓ: ॥௨ ௨௧௫௭௪ ௨௨௨௨௨௪ ௪௨௨௨௨௨ K ௨௨௧௪௪௨௨௨௨௨ 6௨ 2௨199௨ ௮௨4 4889944988 
கசக்கு க்க சிக்க க உக உட்க KAR RRR RSS ௨௨௪௧௨௨ ௭௭௭௫௨ ௨௮4௨௪௩௭௧௧௧ ௫௨௨௮௨௨௮௨௨௨ ௪ ௨௪௪௫௪ K ௨௨௨௮4 KR K KK KR ÁK A KRK RKR vacances een l) 
ல்ல ல A KR KK KR RRR KRSR KKR KR RRR KR R RRR Rag RR RRR KK K OEE கடி OSG R RRs K A66 சமக கன ௫ ௫ ல்‌ ககக SSR KRESK ES TS OAS SSE ES SRS. கறு RE i 
| 
i 
| 
| 
Ra Raa கடிக்க கக்க உட KaR AR ௩௨௪௫௫ ஓ௨௨௫ ௮ ௨௨௨௨௪௪௪௩௦௨ ௪௧௨௨௪ RR RE eee ௨௪௧௧௧ ௨௧௨௭௨௨9௫௫௨ ௨௨ ௨௧௧ ॥௪௪ ௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨ ௪௨௩௧௧4 KRE RRR ௨௨௨௨௧௧4௧௪௪ 80% 88883 | 
| 
i 
i 
«xa RAR EM SOD SSR we CODE KR K ௫ உங RRR லச அகலம்‌ RRR 80688 R RRR K குக்கி கள கறக கல eae உருக கக ௫ அத கப கடி கக ககக Re ee ee விவ கிரக கட்கம்‌ 
ee we KKR RR KA KK KAKA OOO Eee ௨௨௨௪ D DOOR TARR R EO OH ॥॥ ௫௪௨௨௧ ௨௮௨௧௧௨௧௨௧௫ ௫: ௨9௨௧ ௨௨௨௫௩௦௨௨௨௧ ௨4 ௨௧ EE K RRR ௭௨௨4௧௧ 5௨௨௨௧௨ ௨64 ௧௩௫௪௬௩௨௩8௫ 1888 
«Kaa aa ARKA ளவ தகதக KRK RRR KARR கலைக தங கி ககக ச இரத தங KKR R சக K K A RA ௫ ௬ கள க அக ககக கரக க லப கதவ ளகநக இ கக கக ee 
Ute eee ee ek அங்கி பல்க R RRR TRR KE een சதக ககக அ ல்‌ க சு ௫௫ எச்‌ உங ௫ உரு ம ௫ க மாக சங்கு லல eS நகச்‌ வக்பு கக்க வ KR குக கக ககக உக 5 EE 
உ சச்சி உக உ ௨௪௫௫௨௨௨௨௫௪ ௫௫௨௪௫௨௨௨௪௮ K நத 66 R ௨௨ ௨௬௨௫௨ ௨௨௩௭௭9 உ ௨௨௨௨௨௨௨௧௧௫ நத ந்த கத்தத்‌ 
பட டச்சுக்‌ க உக சக RRR ௬௬௪ K KA RRR க ௪௪ ௨௨௨ RR 6 RRR S ERM HORDE THR ௨௨4 ௨௨௨௨௩௩௧௫௨௫ ௫௧௨௨4௨௨௪௨௪ PL S ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௫௮ ௨௨4௨6641௧௪ ௩௨௨௨668649 58 88% 
ரர ரர ரர ராத ததத த த ப KKR KRE இ; க்தி ர ப இ ரு 
க்சி ee aA ச க்கக்‌ ஒரு RRR N R ௨௨௨௪௫௫௨௨௨௫ த த நத தநத நந 9௨௨௭௨௧௨௨௨௪ ௨௪௩௨ ௨௧ ௨௧4௧ ௨௨௨௨29௨௦௦4 ௨4 56௦௪௪௨ ௨௪4 55555 EEE 
ப்ப க RKR KKK க KAA பக ௨௨௨௨௭௫ KRK aag KAR 666666496 ௨௨௨௮ ௨௨௨௨௫ KRE een 666666 நந ERT KKK ௧௨ ௨௨௨௨௨௨௨௪௨௩ ௨௧௨6 ௨௨௧௨௨௨௧௨௮4 46% 55-௬௩-௩௧௩8 
a-b-c 2b 2c | 
3 | 
4, 2a b-c-a 2c =(a+b+c) எனக்‌ காட்டுக. | 
I 
| 
a c—-a— | 
கக்கு கடட ககம க்க த A த த ௫ 66660 தந RR K ந்த தநத ந ந ந ந த்த த த 
Gnas வக்க ட nee DE RES ஒக ER OR Dee CR eR AMADOU DAB REALE HERES RR ERER REER RRR KKR REEERE RRR EREE EREEREER | 
aa re கச்ச ௦௧௬௧௨௨௭௪௫௫ ௨௨௨௨௨ ௨௭௭ ஒ௨ ௪ ees ௨௨௨௨௨௭௨௪௫௫ ஓ௨ ௨௨௨௨ ௪௨ ௨ RB 6 K KKR Re ௨௨௨ ௨௨௪௪௪௫௨௨௨௨ ௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨4 ௨௨௨8௪௪ ௨9௨௨௨௨ 4889995888 | 
1 
| 
a க்விக்கா கக்கத்தை லைக்கு RRR RR KRE RRR எல கக கலங்கு கரல கு எல்லை க த வர உ | 
i 
ட்டி ee KAA AAA Ra RR ௨௧௨௨௭௪௫௫௨௨ ௨௨௪௨௨௪ ௫௭௨ ௨௨ 4௨4௨௩௨௫௪௫௫ ஓ௮ ௨௨௨௨ ௪௨2௨ CCEE ER CE ந நத த KR K aHHEEEHEETssHoosaaTeFEaaassE REE SSeS ae Ç 
+ NR KRN RA NNN KAA RRR RRR ௮௮.௮௮.௧௧௮௧ ௪ஒ௫ ௨௨௮ ௮.௫4 ௮ ௫ ௩ ௪௨௨௪௪௧ ௨௭௨௨௭௨௭௨௪௫ ௫ ॥ ௧௨௧ ௨௧ K 66656 ௭௮ ௨௨௨ 666 R A68 K RR KA KARR ௨ ௨௨௨௨ ௩ ௨௩௭௨௨9௩4௩8 RRR RRR RE 
«R ATR RR RRR N ARR NN KTR LR RR ROE RR E EEEE ததத நத நத ௨௨௨௨௪௨ ௨௪௪.௫ EEE ௨௨௨௨௨ த தத ௨௨௨4௨௧ ௨௨௨௧௮௨ ௨64 a a 
pwr ete OOO OR eo OCC UU UR ௪ உ RRR RRR ந தத தத நன த R த த RER K Raa Ke K 68 K தத KK தத HERE EH உ.௨௨.௨.௮4.4 ௨ ௨௨௪.௪. ஓ.௨௨௮௨ ௨௨௨௪௨௬௧௧88 OD 
ல்ல KRK ARAR NR NAA AA Oe ee seis அவன்‌ KAA eee உல ல்க இக R RRR RR ee eee இருக ஏ ௫௫ ee KA K ER KRE எகர க அஎ. றக RRR KR K SREK ௫௪௭௫௭௪ ௭௮௮௮௧௫௧ KRSR eee ee 
ரக ச ர டர வடக EE RA AOE L E i 
i 
i 
ee eRe ee HORDE RETR KARA RR RER ௩௨௨௧௨ ௨௨ ௨௫ HORST ௨௨௨ A 06 ERER K 66 662 ௨4 ௨௨௪2௨௨௨௧௨௨ ௧௨௨௨௨௨27௭௭ ௨௨4.4 56௨௪௪௫௨௨௨6 ௨௭9௨௨௧ 88 1 
i 
se ARTA waar ears ba BER கந்தை RE R SST குல்லி களை கி கத்த te eRe yeas Saale கக்க இல்மல எகர EAR Sei கறக கல உளக லல்ல கலவ 
நத த ன a ௨௨௨௮ AA BR RRR 9 RKS AÁ BR 6 ௭௨௨ ௨.௮ ௨௨௧௪ ௨௨௨௪ ௫௪௨௨ த 88889888௬8 
eee கம கச்ச சக உச ௬௬௧௧௧ ௨௨௭௫௨ ௨௫௨௨௬௨௨௨௭௭ ௨௨ ௨௨௨௧௦ ௪௨௨௨௪௪௫4௪௧ ge K AA A ॥ ௨௭௪௨௪ RR K KAR RR SKK SR ௨௨௪௧ ௧ ௨௨ ௭௨.௮௨.௨ ௨௨௨௧55௭௭9௨ ௨4% ௨௬89 ௬88 
i 
| 
we aK eee UU ர Kear R DATO ORR ரர ரர இ தர உ 0 KL KRK RAK K KA ட ப...” இ ட ட eee i 
| 
| 
ரர sinks ச்சர ரக க ககன்‌ சதக லள காளா ச வக Aas சதல தர்க்க னவ E | 
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5. பரவளைவு y = 44% இன்‌ (at?, 2at), (aT’,2aT) ஆகிய புள்ளிகளைத்‌ தொடுக்கும்‌ நாண்‌ புள்ளி (4a,0) 
இனூடாகச்‌ செல்கின்றது. T = - 4எனக்‌ காட்டுக. 


வக Oe கக கக ரு சவ சுக்கு க குரு குர உர ந படட ளக ன்‌ பரக கரக க்கு க்க CON FRR] OW வள RRR RRR SKA KKR aa KR KKK N eae 


த ததத த்து ந தக நத ந நந ௨௧௫ ௭௭௪ ௪௧௨௨௨௨ ௨௨௨௭ ௨௩௫ ௫௮௧௨௨௨௨௫௫௫ க உ உ ௰ ௫ உ உ உ உ உஉ௰௰ 
கர ககக ககக EES EE OEE உ 559 665 ARE K உ.த ௧௭௪௧௮௪௫௪௧௬௫௭௪ ௭ நரகு எக இரு ககன்‌ சடக்‌ Rag RRR ட உகு கலக K Ra ea RRR WW வலவ லத அல்‌ ww KNN K KA ee 
TERRE E RRR ப ௨௨ ௭௨௪௧௧ ௨௨௪ ee உ ௰॥ ௨௨௪௨௨௮ IKA RRR RR ௨௨௨௨ ௭௫௫௫௪ ௫௩௨ ௪௨௨௨ ௨ ஓஓஓ ௫ ௧௧௪ உ உ A a 
MESCE RR AR A GLEA m MD த RA OE ௧௨௨ ௪ ௨௨௪௨௪௪ ௨௨௨௨௨௭ ௨௧,௪௪௧ ௨௧௫௧௧௪௨௨௧௫ PPE EOP RO OER ROR ௨௨௨ ௨௫௫௫ ௫௦௫ ௧௨௨௮௧௨ ௨ஒஉ ௫௨௭௩௪௬௨௨௨௮ ௨ ஓ ௫௧௫ உ உ உ௰௰ உ உ ௧௧ உக 
அர வண வர்க வள்‌ கற க கக ச கசத கா ககக க என மகக ககக கக ரகக நகறல கதம்‌ அடு நச எத எல்ல எ RER எலல கிக்க எல்க்‌ வக டக we a இடக்‌ தது We wre கல்வ 
8666௨௧௨௧௨௭ RRR LRR RRR ee ௨௧௨௨௨௨ ௨௨௨ ௬௨௧௧௨௧4௦௦௨ ௨௪௨௨௫௨௮௨2௨ ௨௧௮.௮4 ௪௫௫௩௫௨௧௪௨௨ ௨௪௫ ௫௭௨௧௨௨௮௨௨௨ ௨௫.௫௫ ௧௧ ௪ உ ௪௬௨௨ ஓஓஓ ஓ உ உக KRA AR R RA R N ai 
ரகக கு கக க கதர RRR நக கன டப கக NA ௫௪ ௪௪ ௫ RR KRK RR RR RR ட ரிக ட்ட ட்ட ந ARR RR KRE டட கடட உ வல்ல eee ele ந டன ஜல ஜல உ ரய தளை 
த ௨௨௧௨௨ ௨௨ ஏ9௨ RR ॥ ௩௨௨௭௭௪௫௪௧௧ ௪ 2௨4௨௨௨௫௫௨௩ ௧௫ RRR RRR ஐ ௨௪ ௨௦ ௨ ௨ ௨உ௫ ௫௫௪ ॥ ௫௨௮௨௪ நத க ௨௫௨௭௧௨௨௨௮௮ ௮ ௨ ஏ ௫௪௫௧௧௨௪௨௨௪ உ உ உ 
ARRE கக ௪ ee a RRR கன கரு ஏல எல ௫௬ ஐ கலந விக ௫௦ ௪௪௫௭௭௧௧௭௬௬ எல அருசி இளக கு லல லல எ எழச்‌ நல்லக ea aS nlp பல்கால்‌ வல வல்லம்‌ உனக்க பல்லால்‌ 
8966௬௬௨௭௨௭ RRR ௨௨௨௨௨௫ ௪௩௨௨௨௨ KKK ௪௨ ௨௧௨௨௨ OOH COR 444௦௨௦௨௧௪௫ RR 66 eee 69 666A SS Oe RRR A06 ௨௨௨௭௨௨௪௫௪௫ RRR K ௨௨௨௨ ஏ KR KA KÑ உ எ ஏ உ உட க உ உப 
“1598988௬8௨ ௧௧௨௭௫%%௫ஓ௪௪ 4௨௨௩௪ ௪௩௫௩௨ ௨௨௨௨௨ ஒ௪௨ ௪௧ ௨௨௨௨௨௨ EPS 6 A ததத தத த த த RRR KKR AA K உல்ல உ உ டடக்‌ 
a கைக்கு பப ப த படட நத ர ர ர ர டு 


“986 88888௭%௧௨௨௬௭௬௪ ௨௪௫4 ௨௨ ௨௨௫௧௨௨௧௨௨௨ ௨௨௨௫௪௨ KKR RR KE KeK eee ந ந 1 ௩௨௨௧௯௬௫௨4௮ ௮௫௫ RRR AA KK Ka RRR ஓஓ ௫ KAA Naa ஒட 


Sin 2 , XY <U எனின்‌, 
6. /:R —R ஆனது f(x) = D , =0 எனின்‌, 


இனால்‌ வரையறுக்கப்படூம்‌ சார்பெனக்‌ கொள்வோம்‌. ந = 0 இல்‌ f தொடர்ச்சியானதெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 
D, 4 ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


598 1899489௪4& ௧௫௩௪௨ RSK RRR XK ARE ௨௨௨௨௨௨ 4௨௨௧௨௨௪௪௫௪ ௨௫௨௨4௨ ee ௨௨௨ K RR இத இத இ ஏ .ஒ RRR ௫௧௧௨௧௬ ௨௪.௮ RR AAA சசககக NAN N N 
RRR TATTER RRR REER RRR த்த தத தத தத RRR ER ௨௨௨௫௫ KAR RRR தத ந ந்தது த தத RRR R ௨௭௨௫௫௨௩௫௨4 ௨௨௨ ௨௨௫ RARA ARAR L ௫௫௪௫௨௫ ௨௪௨௨௪௫ ஒர 
த த த RR தத ப R நந ந ந த நந நத ௨௩% 4 ௨௨ ந எ நந நத ௫௪௪௪௧௨௫௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௪௪௪ ௬௫௩௪௫ ௨௨௨௨ உ N KK AA A ATR R R R Ñ A Ñ a 
11 8%%88888௬॥௪99௨௨௪௪ 4௨௨௨௪௨௨௨௧௨ KRK AK KEKA 88 eo 6 RR நத eee R gR 6 RRR RRR a Ra RSK ௫௫௧௧௧ ௪௨௨ ௨௮௨ உ ஒட உ ௪௧௧௧ உ KN ÑN 
௯௧௭௮ ௭௨-௧8 ௨௧௧ ௮.௨௫ஒ:௨௨ ௬௨ ௩௪ ௧௪ ௨௪.௨௪ சகு EK K 699966 RR 66 Ker 6696 666998 RRR RRR RR 649 S646466 RR RA 0 A AA R RRR ககக க்கக்‌ 
PR RR ERRA 8 KARR தத்‌ RER RRR ee RRR RRR RW KA K N தாதா ததத ததத ௨௪௨௨௫௮ RRR RRR NR RR RRR RRR RA KA ௰௰ ௧௫௧௧௧ 
RRR REER RRR KE 4௨௨௮௨௨ த த த்த ௨௧௧4௨௨ ௨௨௨௪௧௧ ௨௪௨௨44௨௧௫௧ ஓஓ ஐ ௧௨௨௮4 ௪ ௨ ௨ க த RE ARN நத 6 ௪௪௨ ௨௨௨ RRR RR ௬௨௨௨௨௨ ௨௨ ௨௫௫௫௩௧௧௫௨௫ RRR RR RAEN K AAN R RN R 
த REE BRAR RRR R ERRER ௨௨௨௪௪௪௨௨௨௪ ௨௪ ௧௫௪ ௩௨௨௨௪௪ ௨௨௨ ௨௧ ௫௪1௪௪௨௧௨௨4 ௨௨ 9௨௭ ௨௪௨௧௧௨௨௨௨௨ ததத தத த RE ERT ee 
ணை த வரக எக ஏ குக கக ககக க ௫ ௫ ௫௧௫௭௧௨ ௫௫௧௦௫ ௧:௪௭: ௭௫ ௪௧ ௭௫ ௫௫ ௫ கு ௫௫5 உ ௬ டாரா எட RRR RR ARR RRR RAR RR ககக கக லலி க RKR AAA ÑA Ñ தத கத KÑ N NA 
தத பத்‌ RRR ee நந ௨ ௨௨ .ஒ௮ RRR 066 இ தள்‌ இக ளக தள த ன ௧௪ 

OAs bss ve உ ஐ உ உ ௧ E 

“559999௬8௨௨ ௨௨௬௨ ௪௭௨௧௬௭௪௪௬௨ ௩ ௨ஒ.௪ ௫.௪ RKR ARS KR உ 9௭௨௧௪௧ 6 ௨௨ ௨௨௨ ஒஓ ௪௨௨௨௨ Aes ௨9௫ ௪௧௨௨௧4 ௩௭௨௨௭௨௪௪௫௪ ॥॥॥௧௧௫ ௨௨௨௫௪ ௬௨௨௬௧௩௧௭௨௮ ௫௫ RR RARA Ñ ÑN NK Ñ AÑ AA 
எ PTT ச கக கு க்க ட்ட el ககக கருக ககம தக்க ட காட்டா a ககக ஏஎ R உ ௧௬௬௧௧ தத உல்‌ 
98 8848 8௭௭ ௭௭9௪௬௭௬௬௭4 ௬௪௨௨௨ ௭௨௨ ஓ) ௩௨௧௮4 ௪ உ ௨௨,௪௪௩௨ ee ௦௧௭௧௧௪ ௫௪௪௫௨௨௪௫௬௫ ௨௨௨௪௫௫௧௨௫௬ KK K RRR RRR R aA KN aa RRR A KÑ Ñ ÑN A NA 

[பக்‌. 5 ஐப்‌ பார்க்க 
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1 i 
7. veb eana f(x) = (%-1) [*-1| எனக்‌ கொள்வோம்‌. x = 1 இல்‌ f(x ) வகையிடத்தக்கதெனக்‌ காட்டி, 
எல்லா xE 8 இற்கும்‌ அதன்‌ பெறுதி T LY) ஐ எழுதுக. 


கடல்ல வட்ட AAA ௪௨௯௭௫௫ ௮௮ SKA ௧௬௪௨௧௫ R R Kg a C R K K KRA A ௨௨௨ ௨௪ ॥ ௨௧ ௪௪௪௫ KK R ௨.௨. K K A K KA Ñ AA 6 KK êK K 96 Y» KK S Á XA K X RRR KR £R உ ௨௨ ௨4.4 உ ௪௪ ௨௨ எ உ॥॥ உ ௪.௪ ௭௩௬ ௨ R RX ௬ 


8. தீர்க்க: ns = sin x, 


சுகத்துக்காக 
சு ஏ ல்ல லட உ ௬௨௬௬ ௬௫௭௧ Ka aaa RRC KAE K K KK ௫௪ ௫ KK K Re SR AA X 8 K aaa HEHE R K K ௨௨.௨.௨௨௨௪ ௪௨ ௧௨ ௧ ௧ K R Y ௪.௭௭ K R < > ௨.௨ Ñ KX ௧௨௧௨ ௨௧ ௨ ॥ £ KK ௪ ௭௨.௧.4௨௪௨ ॥. ௨௪ ௧௨௧.௨ ௪ ௪௪௨ உ ௨௨6.4 ௩.௬௯ 
ர்த்து EOP aK KKR K Ke eR K aaa 66 K 699 6 e K «R R e xA K K 665 K ௨௨௪ ௪ K K 69 K R A K KX X 4.௨௧ ௨ ॥ ௪.௨௨ ௭௧ ௨.4 ௮.௩4 KEK XX ௪.௧: ௨ உ ௪.௭ KKS KR ௩ ae 
«sasa R KKK ஐ ௭ ௨ RSK KA KAK K Rê gg gK K a K Ke EK K K 6 ௨௪ ௪. K Kn R g ௫. ௭.௫ ௪ ௪ ௧ ௮ ௨.௨.௨ K K 666 K R 6 K 66 உ 9 X ௨.௨ K + KA 8 K ௪௧௨ ௪.௪ KK ௩ ௨.௮ ௨.௨ RX ௧௨ ௪ உ ௨௨௧௨ ௪.௪ KRK RR K XK 
pepe eee உ) உ eee OU UTE ௨௨௮௨ ௨௨ உ௫ ௪ ௨௧ ॥௧ ௧ ௪௪௫ 66 es ese e K R ௨௧ ௨௪௨௧ ௪௪ HET * ௭௨௨௨௨ ௨ K K eÁ AA 2௨௨ K K 6 Y க ௨௨ K R K EAA ௨௨4 KKK R RKR ௨ ௨ KK KA KR KRK ZER ௧ ௨ 4௪ 
xc டிக்க ட டி ச டட கட்க AAA ௨௧௧ RRR RRR ௨ ௨ Ke K A44 ௨௨௪ ௨௪ ௪ Kg g 6 ௫ ௨௨௨ e e K A A ௪ ௧௨ ௧ ௧ K KR ௩௨௨௫ ௫௪ ௫ ௭௨௨ < S œ K K A K 6 £+ K K ௭௨௪ K £ R ௬௩௨ ௨.4 ௪.௪ ௨௨ £R £R K #5 ௩௭௨ ௨.௨ 4 & ௪ ௪ ௪ 4 ௨.4 KKR KR 
«aA கக்க) KR ௨௨௫௪௫௪ RKS ௧ க ன ன ன K ௧௧ ௨௪௧ ௪ ௨௨௧ ௧௧ ௫௪௧௧௧ ௪௦௨ e eA A AÁ த K AA ARR ௩௧ ௪ ௨௪௨௪௧௮ ௨.௨௪ ௧2௨ ௨௧: 5 ௨௮ ௮4 4 உ ௩௧ ௨ ௨ ௨௨௧ ॥ 8௨4 ௨௨699 
ஒட்டக கக OER Kê CK RC K KR e K K AR aê A C6 K K K ETE EEE K K K K K C A K A HH HATE HET C R K ௨ KE R+ X ௨௨ ௪௪ ௪. உ உ ௭௨ ௨.௧: ௨.௩.௧ ௪ 3 RA KRK SERR KR esas og 
ரத்துக்கு வ eee K KA RKR RRR A A KA ௨௬ ௪௨ RHE HHH HERETO ௭௪ ௪.௫ RH 9 K K K R R K A + A K A ௨௨௨௨௪ ௨௪ K R K K K K KK A ௨ ௨ ௨௨ ௪ ॥ ௪.௨௨ ௨௫௨.4 X KKR XA ௨௮4 ௪ ॥ ௪.௪.௪ KKK eas ae 
pee Pee ௫ OOH RPAH 666666 Rê a KER ௨௮ 4 ௪௦ ௨௨௪௧ 966 R 6 g 66 ௭ ௨௧ ed A 488 ௨௨௦௨௧௪௨௪௪௨ த 99 6 ௨௨4 ௨௪௨௨: ௨.௨ ௪௨ ௨௨4 YR 6 KK A&A KRAK RT ௨௨௨ ௨ ௨.4 KKR 826 XRK RRR se 
«A&A ARR ARA டி ட க உக) A AKR R R RRR POV 6 RR aag K A K AAA ௪௧௪௬௫௪ ௫௪ 66694 a ௨ ௪. K AAA AA A A99 6 ௬௭ RR ஓஒ ௭௩௫௮ ௪.4.4 K 04966 ஓ K R K R 8 KR A & ௨ ௨ ௨ ௪௨ ௪.௪.௪ KE KR ஈ.ஈ ௨6 4 XXX BRE ௨௭ 
ae ag Raa Ka KaK ௪௨௪ RRR உ ஓ ௫௫ gag ௨.௨ ௧ ௨௪௪௪௪ ௪ ௨௩௨௧ 699 49 9 ௨௨ ௨ ௪௧ ௨ A ௨௪:௨௧ ௪ K R 6 K R 9 ௪௫௫ K 8 ௨ «K A ௪௨54 ॥ ௨,௨௭௨ K 5௫ ௨.௨ SX X £R K ॥ ௪௨4 ௪௨௮ 4 4 ௨.௨ 5 XXX XRK RKR % 4 88 
உக) RA Raa RRR ee AA ௨௨௧௫௪௨௫௫௫௫ ௦௮௬௧ ௫௪௪2௧ ee ௪௫ 68 ததத த த த K R A K A ௨ ௪ ௪௨ KR ê ௪௪௨௧. ஒக AA KA ARSL 4௨௦௦. ௧௨௧ 4 ௨6 ௨ RRR RRR ௬௬ 
சுக ல்ல உ ௬௬ ௬௪௬௫௪ éK RRR aA KAA EAR ௧ RRR ௫௫ உ௫.௫ ese K K ௨௪௪௪ ௨௧௧ 66699 ௭ Ke ௨.௨.௨ ௨௪.௪ A A A AA 9866 K 9 ௭௨.௧ > KA உ ௨௨ ௧ ௧ ௨.௧ உஈ ௪.௪.௪ ௨ ௨4 KK A KKK SER உ உ. RR KA ௩ ௬8 
eee eee mm we ௪௪ உ ஓஒ KKK ௨ ௬௪௪௨ ௨௧ உ EEE ௭௭௫ RR SSK K K A A 66886 SHE ௫ ௭௩ ௨.௨.௨ ௨௧ உம்‌ ௩.4 TEKH ee உ Eee ௨ K K A KX ௪ ௪ ௪௨ ॥ ௪.௪ THER see AKR R KKR EES RRR SX K ae 
sem RRR aê RKR aa ORE OOO ௫ ௫௪ ௫௫ ௨ ௨௨ ௨௪௪௨௪௪ ௨௨௨௪௪௫௪4௫௪ hh ௪௪௨ ௪ ௪ ௨௧ ௪௪௪௪௫௪ K K K 9 C K R e K Á eee உ உ RRR த 6 66 ௨ ௨.௨.4 உ ௪ ௨.௧ உ ௨.௪ த 4-௨ KKK XKX ௪ ௪௬ STER RR ௩4 
wee eee உ ௨௨௪௪௫9௫௪௬௬ ௫௬௨௧௫௪ RAR RRR aê ga gad KA A A A68 69 R R ஓ ௨௮4௫௭ ௨ K ௨௨.௨.௪௨௧௨ ௨ ॥௧ ॥॥॥ ௪௪௪ K K g ௮ ௨ ௨ K K A 6 A+ ௪ ௪ ௪ ௨௨௪ T 69 உ ௨ ௨ம்‌. & ௨௪ 9 RB 5 உ KKK RRR ௮.4.4 XXX RRR RS" KS 


[பக்‌. 6 ஐப்‌ பார்க்க 
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9. 720 எனவும்‌ f ஆனது எல்லா %€ இற்கும்‌ f +T) =f) ஆக இருக்குமாறு மீது உள்ள ஒரு 


b b+T 
மெய்ப்‌ பெறுமானத்‌ தொடர்‌ சார்பு எனவும்‌ கொள்வோம்‌. f f(x)dx = f f(x)dx எனக்‌ காட்டுக. 
a a+T 


88888. KRK RKR RR RAR E TREE உ ௪௨ ௧௨ உ e 9 ௪௨௪௫௪௪௪௩௧௧ ௪௪௪௧ ௨௧ ௨4௪ ௪௧: ௩௮ ௪௪௪ ௨௪௪௪௪௪ KKR 66 R RA AAA KAA Ne Kê eRe ORES ED 
see eee eee mae eee aaa ௪௪ ௪ esate were eee HEH ௪ AA ௨௨ ௨ ஓ R 88 LAA 844968 684 K ER 686099468 A A em K R K RRR 696 R 66A ௨௨௪ ௨௨௨௨௫௪ ௪ RRR AAR AAA A RR R K K sae K உ உக்க 
* உ 54௪௨௪௧௨௧௨4 4 ௨௨ eee eee eee eee 244 eee ee ER ௨௨ உ ௪௧௨௨௨ உ உ ஏ RR R K 66 EAA N ee ees EE K R ஐஐ ERE ௨௨௨௨ eg KK K ௫௪௧ RRR EHH HOBO were Eee eee ௨ RRR A&A 
564 8484௩884௩௧ % & ௩௩ ௨ ஈ T RKR ௪ ௪4௪ ௨௨ E S KK ௨௧ ௧4 ௪௨௧௨ 4 ௮-4 88 g 666 K 66 A A A ௨4 K K ௨௨௨ ௪௪௪௪ ௪ K R K RA A ௨ ௪ K Aes egg ௪ gR RR A AA A AR Ka ௨ உ K KKR AA KAA KA ANR KK க 
YER KRE KER 44% TOTP RA KRK AXR ௨.4.4 KR ௪ KKR ௪௨௧௨௨ Ke H ௪௪ 4௨௨.4 உ, HH ESCHER HHH EDT R R R ॥௧ ௬ K உ ௨௨ ௨.௮௨ Ra gR RR A ௪௫௬ K Ka ௨௨ R ஐடி 
“588889 RR E SR RRR KKS E ௪௨.௪ ॥ ௨௧4 XXX ௪௪ K ௨ ௨ KC K 66696 ௪௨% A A K seg 0 உ ௪௪௪ R R K A66 K K K ௨ ௨.௩ ௪ ௪ KR R ௧ ௪ ௬௫ KA KR ௨௨௨ ௭ ௫ KA ௫௧ ௬ ௬௪% கச 
verona nde K K ௨௨௮ க nY ௪௪௪௨௪௨ 666 A Ae ae eR C K 6 g 6 R R 6666 A A e Rega ௪ ௪ ஓஒ ௫௧.௧ ௬ ௪ RA ௨௨௪ ௨௨ ௨௪ ௫ ஓ R R 6 ௪௫௪௫ ௨ ௬4 <a ஒட 

௩௨௨௮௧ ௨.4 8௪௨௧ ௨௨௪௨௧௨ 4 4 ௨௨ ௨ ௨ உ KK RAT K KA ௪௨ ௪௪ 4 K 94 6 KR R A A A 66A ௨௨ ௩௪௨௪௪௫௪௧௧௧ 68 A AA A ௨௨ KKK EERE ETOH ௨௪௨ ௧ ௪ ee Ree RA ௨௪௨ ௨௨௮ ஓ ௫௪ டிக்க க KANAN Na 
54544௨ ௨ KT RT URE RRR KKS R RA TEETER RAH RHR 66 ORR EEE ௪ K + eee K KC HEHEHE ETEK SDD 6 KKR ௫.ஒ.௧ ௧ ௧ ௩௪ A AAR R ௨௫௫ ௫ R Ra ௪௪௫௯ KA AAA «RR KA டக eee te 
999486 % RRR ௨.௨ ௩ உ. ஏஏ KR S XKR ARS E E E ௧ ௧ A AX A< - ௨௨ ௪ K K K oe A A R Re RR 6 RRR KR R A A ௨௪ ௨௨ ௨௨ உட ௫ KR R K உ ௨௪௬ ௫௪௨ R ௫௧ ௭௧௧ 
1118845௨84 ௧5% ௨4 eee த த்த ॥௧ ௪ ௪௨௨௧௨௦ SR உ உஉஏ॥॥॥ ௪ ௪௪ KK 6668685 ௪௨௪ R RA HEHE EH ese உ CR ê 66 6666A e eaa gg ௪௪ ௪ gR R AAA DEBE ௫௪௫௪ R R A R A&A RR RR ஒடி 

Cem mmm nae RRR eer eee KAA RS RRR eee EEE HEHE ௨.4 ௭௨௨௪௪௧ ௪௨௪௨ ௪௪௪௨ ௨௨ HEE ஏஒ.௫ உ௪ ௪௨௨௧ ௨௨௪௦ EEE ௪௪௪௧௧௧௪௪௨௨ ௨௨ ௧௪ ௫ RRR ௫௪௫ R RA ௪௨௨௪௨௨ ௧௫ K ௫ க A AA A A K Na 

KKR XK KKR RR aaa eee meee eee ORE X AA ௨௨௨ KC K CY K K K R ௨௨௨௧௨௦ HET 6 ge R Ka R ௨௨௧௪௪4 4 ௨௨ K 6 g K K R ஐ ௭௪ ௪ EEE AR Raga RR K A69 KRK eee உடு டி Rees ea ee 

eee eee ew meee ஓ ௨ ॥ ௪ ௧ உ ௪௪௨௪ & ௨௨ ௪ TE PERROTT EHO HEHE REET HEE RRR 66A Kaa nag POR PETE 66 R 44௨௨௨ RR ௫ RR R 66 R RR AR K aaa ௫௪௫௪௧௧ உ ௧ 


Cate tee ௩௬4 ததத து ததத OEE TTT RRA EMH K «Y உ ௨௧௧ ௪௪௪ 4444 ௮.௨௨ ௭௪௨.௪ ௪௪௧ ௨௪௪௪ K ௨௨ உ ௨ REE ETEK REDE DEE TEETER RKR A KKK A eK KR ஒர 


10. 7-2 sin, r COS (9 — z) = /2 என்னும்‌ வளையிகளின்‌ பரும்படிப்‌ படங்களை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ வரைந்து 


அவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ முனைவாள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 


19% 999௨௪4 eee 6௩4 ௨௨௨௧4. ௧ re ௪ KR B £E RKS K 9௭௪௧௧ + 66 A44 ம ௨௨.- 54 9௨௧௧௧ ॥௧ A ௧௪௨௦௭ ௪ 6 RR A99 ௫௫௪௨௧ HEHEHE ê AAA 6 He R Ka aa ê é KKR ஒடிய க உக்க ee 
see eee we RRR eee eh a KA KR ௨ TEER RTE RRR ௪௪௧௨ ௨௨ EET EHH ET ௨௨௨௪௪ HH REET ௪௪% KR Re eg ௫ KKK £A ௫௫% ௬௬ ௬௨ K உ” ௫ டக்க உ உ AA 
௪௪8௩ ee em KKS ee REE KKK எ ௨.௮ ௨௨ உ௨உ.௪ AX ௪௪4 K K CR eg ஓஒ REE HEED ௨ எ. ஏ ௭9 OPER EERE OREO ஓஓ உ ௧ * ARA A ௨௨௮௨ OREO eee eee EO 
CEC eee eee RR RRR SKA KRK X XXX XA RHE KK K K K REE HERE x K Ka 87 ar 696A 666 A e 999 g KR ௭௪ ௭௧௨௬௨ E K K A eg K KK 6 ê A KR 6 KK ௪௪ K ௨௨௨ OEE ஐ உக உ உக eee eee Be 
189௬௨8 ௬௪ RRR KKK KRA XK KX ௪ ௪ 4: எ உ உ KK R K â X X ௧௨௨௨ ௨௮.௨. 6 K K K aC K K A A R e R e R KR 6 K K R ௭ ௭௪ 4 A RR 909 RKR ARR ௪௫ KRA RR RR RR KKK ௫ ௪௫௫௧ RA KKK aaa ஓட யடி 
“ep nee eee eT KR KKR ௩௨ ௪ ௪ ௨௪ 4 ௨.௨.௨ ஏ௪ Te TER RR K ௨௨ ௪ ஏஏ. K K K R 8 ௨௪ ௪௨% A 9 ௩ CC K Kp K Ra ERE ROEDER ௪ ௪ KR R AA AKAR ARR KKK ஓ ஓஓ RRR ௧௫௪௬௬௪ ௬௧% aR ச உட்க உக 
PEG SRR E RHR TET ET ER RAE AEE KKK THEE REE ௪.4 ௨.௧ KK KY ௪.௧ ௨௪௨௪௨௨ ௪ ௭௨௨.௧ ௭.௪௪ ௪ ௭௫௨௨௭௫ ௨௪௬ K Ke RR ௫ உ EEE nmng 
194 pee eee KRK உ ௩ உ ஓஓ உ ॥॥௧ ௪ ௪ ௪ ௨ KK ௨ ௨.௨.4 ௪.௪ ॥௧ ௧ ௨௨௨ X K ௮-௪ உ K K ஏ R ௨௧ ௪ ௪௨% Ñ A K K ௨௨ ௭.௩௭ ௪.௫ ॥௨ R Ka K K உல ஓ ஓ ஓ ஏ OEE ERE eee KA KA உ hee டயட 
* 9௭8884 ௪464௪ ௨4% RRR RER .ஒ* ௪ ॥ ௨௨௨4 4 உ ௨௨௨ உ ௨௪௪௨௪ ॥ ௨௨4 4 - ௨.௨ ௨4 ॥ 8௨௪௨௨௨௧௨௧௨ ௪௪௨௧ ௧௦.௮ 4௫4 665 ௨9௪௧௪௬ ௨௨௨ ௨ ௧ ௫ 9௨௪௪ ௪ ௪௧௧௨௨ ௪ ௪ K gas gag ௪௪௪ R RR R RR A&A AR Ra xR A04 ௪ 
YES KSSR RRR KR RRR K KKR XK KX XK ௨4 X ௩ உ KKK R ௩௧ X A ௨-4 ௨௨௨ உ ஏ. ஏ. K K ௨௪ ௪௪ X A 4 A sK es K Re RR R K R K A A s Ke ௨௭௫ gR K aA உ ௪ ௪௪% KA ௨௨௮ ௪ ௫ ஓஓஓ Ra ௫௪ RA AKR K KKK ÑK Ka 

eon RRR RRR RSKS TERR HERE ETE rns 

586௨௨4 4 4 RRR wee ee eee ௨௧ 4 KAB ERE OHO K 60 A A 9 ae ௨ K Rg உ REE EHH REREAD Eee Eee KRK R KA KR AK KNN KR ௫ யக KA A 

“698௪௪௧௬௦4௨. ஈ ee KR XX KR KK ௨௨௨ உ ௨ ௪௨௪௪௨௨ ௧ ௨ ௪ K உ ௨ eee உ ௨௨௧௧௨௨௮௮44 6 DEEPER ௪,௨௪௨ ௨௬௬ ௨௨௫ ௪௪௪ KR R aag 666 A AA ௨௨ ௩ Ra ௪ ௭௭௧௧௧ eee HHT ene ஓஒ RA உக 

eee een ee eee meee ee Eee ae ET RRR AAA RHEE HORE ௭௨௪௪ ௪௧௮44 ௩௩ ௨௨ ௨௩ 66688 ௭௪ A d mm உ HOOT RRR 699 ௫௪௨4 4௨௨௪ ௪௪ ஓஓ 806 R RA K A NR R Ra K A Ñ ஐச 


5884 4௬௬4 ௩௨% ௧4 4 ௨4 ௪ RRR RRR RR ௨௪௪ 6௨௨.௨ உ ௪ ஒஉ௰॥ ௨௪௧.4 Kee 677 TETHER ELAR ௨ ௨ ௨௨ எ உ R R RR 666 A A 4 ௨௨௨ ௪4.4௫ ௪௪ ௪௭௫௭௭௧௨௪௫௨ ௪௨ ada RRR உ ௪ RRR R RR A&A ௬ a R aaa ௪ 
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8562 Ofna 
உயர்‌ கணிதம்‌ 
Higher Mathematics 


xX ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. (ஐ) X,Y, Z ஆகியன ஓர்‌ அகிலத்‌ தொடை S இன்‌ தொடைப்பிரிவுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. நீர்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ தொடை அட்சரகணிதத்தின்‌ யாதாயினும்‌ ஒரு பேறைத்‌ தெளிவாகக்‌ குறிப்பிட்டு 


(i) (X-Y)-ZOX-Z, 
Gi) (X-Y)-W-2A=xX-Y 
எனக்‌ காட்டுக; இங்கு X-Y ஆனது 7_*_ Y 1 Y" இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. 

(b) ஒரு உணவகத்தின்‌ 100 நுகர்வோரைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ காலை உணவுக்காக இடியப்பம்‌, அப்பம்‌, பாண்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ அவர்கள்‌ விரும்பும்‌ உணவைத்‌ துணிவதற்கு ஓர்‌ அளவையீடு மேற்கொள்ளப்பட்டது. 
அவ்வளவையீட்டில்‌ பின்வரும்‌ தரவுகள்‌ சேகரிக்கப்பட்டன. 

44 நுகர்வோர்‌ இடியப்பத்தை விரும்புகின்றனர்‌. 
15 நுகர்வோர்‌ பாணை மாத்திரம்‌ விரும்புகின்றனர்‌. 
10 நுகர்வோர்‌ இடியப்பத்தையும்‌ அப்பத்தையும்‌ விரும்புகின்றபோதிலும்‌ பாணை விரும்புவதில்லை, 
78 நுகர்வோர்‌ பாணை அல்லது அப்பத்தை விரும்புகின்றனர்‌. 
12 நுகர்வோர்‌ பாணையும்‌ அப்பத்தையும்‌ விரும்புகின்ற போதிலும்‌ இடியப்பத்தை விரும்புவதில்லை. 
27 நுகர்வோர்‌ மூன்று வகை உணவுகளையும்‌ விரும்பும்‌ அதேவேளை 19 நுகர்வோர்‌ இம்மூன்று 
வகைகளில்‌ ஒரு வகை உணவையும்‌ விரும்புவதில்லை. 
(1) இடியப்பத்தை விரும்புகின்ற போதிலும்‌ அப்பத்தை விரும்பாத, 
(11) அப்பத்தை மாத்திரம்‌ விரும்பும்‌, | 
(111) இடியப்பத்தையும்‌ பாணையும்‌ விரும்புகின்ற போதிலும்‌ அப்பத்தை விரும்பாத 
நுகர்வோரின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 
12. (a) abc ஆகியன d+ b L c <l ஆக இருக்குமாறு உள்ள நேர்‌ மெய்யெண்களெனக்‌ கொள்வோம்‌. 


எண்கணித இடை - பெருக்கலிடைச்‌ சமமின்மையைப்‌ பயன்படுத்தி ௧27 எனக்‌ காட்டூக. 


இதிலிருந்து, o+ + ச + 1 2 9 எனவும்‌ (11) 4 + E + L 227 எனவும்‌ காட்டூக. 
1 ] z4 
1 + 1)( + HI + 1 5 64 ஐ உய்த்தறிக. 
| 1 0 x வக ௮ ௮ ப S C 
(b) உருமாற்றம்‌ | |=| ன | j | ஆனது -தளத்தில்‌ உள்ள புள்ளிகளை xy- தளத்தில்‌ 
Y அமை 


உள்ள புள்ளிகளாகப்‌ படமாக்குகின்றது. இவ்வுருமாற்றத்தின்‌ கீழ்‌ கோடு Y < dx + b ஆனது xy -தளத்தில்‌ 
உள்ள ஒரு குறித்த கோடு மீது படமாக்கப்படும்போது அக்கோட்டின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க; இங்கு 
a,b ஆகியன மாறிலிகளாகும்‌. 

A=(2,3), 85 (3.2) ஆகியன xy- உள்ள இரு புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. Y Y -தளத்தில்‌ 
ஒரு குறித்த கோடு மீது கோடு AB படமாக்கப்படும்போது அக்கோட்டின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


[பக்‌. 8 ஐப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 





AL/2018/11/T-I or 


13. ஒரு நேர்‌ நிறையெண்‌ சுட்டிக்குத்‌ த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைக்‌ குறிப்பிடுக. 
த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 


7-1 


(i) ஒற்றை n இற்கு sinnO = "0 ௦5”! sin - "C, cos” Osin 0 +...+(-1) 2 sin" 6, 


7-2 
(ii) இரட்டை? இற்கு sin ஈ9- "C, cos” | Osing — "C, cos’? @sin?@+...4(-1) 2 TC. 0050 sin” 9 


எனக்‌ காட்டுக. 
811090 இற்கு sins? 040 = 16cos’@ —8cos 8 -12cos?8 + 4 cos 8 + 1 ஐ உய்த்தறிக. 


in 
சமன்பாடு xt — x? — 32424 1-0 இன்‌ மூலங்களைக்‌ கருதுவதன்‌ மூலம்‌ 
cost + 005354 00524 cos = எனவும்‌ cosZ - cos $ cos ZF - cos LE = க எனவும்‌ 
காட்டுக. 


14. (a) y=e*, y=2x-x ஆகிய வளையிகளின்‌ பரும்படிப்‌ படங்களை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ வரைக. 
மேற்குறித்த இரு வளையிகளினாலும்‌ Y = 0 , + ௫ 2 என்னும்‌ கோடுகளினாலும்‌ வரைப்புற்ற பிரதேசம்‌ 
R எனக்‌ கொள்வோம்‌. இன்‌ பரப்பளவைக்‌ காண்க. 
அத்துடன்‌, பிரதேசம்‌ ஐ -அச்சைப்‌ பற்றி நான்கு செங்கோணங்களினூடாகச்‌ சுழற்றுவதன்‌ மூலம்‌ 
பிறப்பிக்கப்படும்‌ திண்மத்தின்‌ கனவளவையும்‌ காண்க. 
a F , dy y = a , : 
(b) ஒரு வளையிக்‌ குடும்பம்‌ வகையிட்டுச்‌ சமன்பாடு ig ஆ - ஐத்‌ திருப்தியாக்குகின்றது. 
y=vx எனப்‌ பிரதியிடுவதன்‌ மூலம்‌ இவ்வகையீட்டுச்‌ சமன்பாட்டைத்‌ தீர்க்க. 
அத்துடன்‌, இவ்வளையிக்‌ குடும்பத்தின்‌ நிமிர்கோணக்‌ கடவைகளினால்‌ திருப்தியாக்கப்படும்‌ வகையீட்டுச்‌ 


சமன்பாட்டையும்‌ பெற்று அதனைத்‌ தீர்க்க. 


1 
15. (@ nez இற்கு L= f x"Vl—x7? dx எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
0 
1 
இதிலிருந்து, fN 1-3” dx இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
0 


(b) e*,sinx ஆகியவற்றின்‌ மக்குளோரின்‌. தொடர்‌ விரிகளை எழுதுக. 
இதிலிருந்து, 2 * இன்‌ மக்குளோரின்‌ தொடர்‌ விரியை Y" இடம்பெறும்‌ உறுப்பு (உட்பட) வரைக்கும்‌ 
காண்க. 


1 
இதனைப்‌ பயன்படுத்தி f ௪” dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
0 
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16. 


17. 


Bi: a 


2 2 
அதிபரவளைவு x - x =1 இற்குப்‌ புள்ளி Pla sec 0, b tan 9) இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ 

a 
காணக. 
டல்‌ உள்ள தொடலியானது அதிபரவளைவின்‌ பேரியச்சின்‌ முனைகளில்‌ உள்ள தொடலிகளை O இலும்‌ 
R இலும்‌ சந்திக்கின்றது. கோட்டூத்‌ துண்டம்‌ OR ஆனது ஒவ்வொரு குவியத்திலும்‌ ஒரு செங்கோணத்தை 
எதிரமைக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 

2 

ப; 5, ஆகிய குவியங்களைக்‌ கொண்ட அதிபரவளைவு ப v =1 மீது உள்ள புள்ளி 2 இன்‌ 
ஆள்கூறுகள்‌ (5, | எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
மேற்குறித்தவாறு வரையறுக்கப்படும்‌ Q, R, Sp 5, ஆகிய புள்ளிகள்‌ ஒரே வட்டத்தின்‌ மீது உள்ளனவெனக்‌ 


காட்டி, இப்புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லும்‌ வட்டத்தின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


__ 3cosx-—4sinx ்‌ கொள்வோப்‌ 
(a) 700) 4cosx+3sinx+10 படவ அ ல்‌ 


(1) f(x) இன்‌ ஆட்சியைக்‌ குறிப்பிடுக. 

(4) f(x) இன்‌ உயர்ந்தபட்சப்‌ பெறுமானத்தையும்‌ குறைந்தபட்ச (இழிவு)ப்‌ பெறுமானத்தையும்‌ கண்டு, 
இப்பெறுமானங்கள்‌ பெறப்படும்‌ புள்ளிகளின்‌ *-ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 

(iii) சமன்பாடு f(x)=0 ஐத்‌ தர்க்க. 


(b) பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ள In(1 + x’) இன்‌ பெறுமானங்களுடன்‌ சிம்சனின்‌ நெறியைப்‌ 


1 
பயன்படுத்தி f in(1 + x” )dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


0 
[= [o [os [os [ors [10 
யி 0 | 0.0606 caa 


2 
In Ç +x Jax இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தை உய்த்தறிக. 













l 
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கம கம mea - இதிதிஓு 10 6 
மேலதிக வாசிப்பு நேரம்‌ - 10 நிமிடங்கள்‌ 
Additional Reading Time - 10 minutes 
வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
பயன்படுத்துக. 





| மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 









வினாப்பத்திரத்தை வாசித்து, 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ 





அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


* இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1- 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 


கொண்டுள்ளது. 
% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ உமது விடைகை 
எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படூமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
* பகுதி ந: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை எழுதுக. 
* ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A ஆனது பகுதி B இற்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இ 
பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 


* வினாத்தாளின்‌ பகுதி Be மாத்திரம்‌ மண்டபத்திற்கு வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு அனுமதிக்கப்படும்‌. 


* புள்ளிவிவர அட்டவணைகள்‌ வழங்கப்படும்‌. 


% g ஆனது புவியீரப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 
பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 













வினாத்தாள்‌ 14 
இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 


இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 





[பக்‌. 2 ஐப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks. Ik 


euss beee o we peres 


L ee eee eee அவை — 5 


„eppes e ஸல. ee - 


AL/201$/11/T-II -2- | me, | 
பகுதி A 
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1. ஒர்‌ உற்பத்தி பற்றி A,B, C என்னும்‌ மூன்று புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே ai+2j~—k, 4i—j+ 2k, 
i~2j+ck ஆகும்‌. OA, OB ஆகியன ஒன்றுக்கொன்று செங்குத்தாகவும்‌ 04 x OB = 30C ஆகவும்‌ இருக்குமாறு 
டீ ஆகிய மாறிலிகளின்‌ _ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. a,c ஆகியவற்றுக்குரிய இப்பெறுமானங்களுடன்‌ 
காவி AC ஆனது காவி OB இற்குச்‌ செங்குத்தானதென மேலும்‌ காட்டுக. 


ரர ததத நக 5 உ கரு கருக்கு உர KR கர்‌ ஒரு R ee ECS eee உரக கற்க மு குச கல கலிலி R RN ARNA RA எற வு கதத கல்லல்‌ கத்‌ 


ணு லை... பட... ப ப்பட்ட ப ப்பட்ட ட ப க ம முக ட ௫ கக ௫௧0 ௭௫ oe AEREA HR ARR த உறர த த NNN த ர E ல்க க்கக்‌ 


பரம க க தச ௪ 09 ௬ சன ௧௮௪௪௮௮௮௪௫௫ a ௫ கருட வக ௪௬ டு aD Pee லக ECE Eee ee அக்குலை கத்‌ சலக கலி ல் சிக வில்ல அ லள ந த தத ல தல்‌ கல்லு 


i ததக நந நத நத நத நந டா ட ர ர ர ரர்‌ 


இரணை கரு ப படட பட ட்ட ட்ட போட்ட பட்டா டா ட இளக்கி உட உட உ RIR இலக உலங்கு ன பப கள்‌ Glee woes OS 


தத ஓஓ௧௧ ௧௧௧௨ ௨௨௨ ௨௫௨௨௨௨௨௧௧௨ ௨௪௫௪௧௧ ௪௨௨ ௨௨௨௨௨ RKR NR NAR ௪ஒ॥ ௪௪௪௧ ௨௪௪ ௫௨௪௧௧௨௦௨௨௪ ௫ஏ௫ ௩௧௧ ௧௩௪௨4௨ ௨௨௨௧௫௧௨௨௨௨ EE ஏட Ñ ௫௫ 


ARE REA RRR RIERA KRE ௪௫௨௧௨ ௨௨ ௨௨ ௨௨௩௧௨௨௬4௨௧ ௧௫ ௨௨௨௨௧௦ ௨௨௨,௫௪௫ ௩௨௨௪௨௩௨௨௨௨ RRR ௧௧௨௪ ௨௪ ௫௪ ௨௨௧௫ ௨௨௨௨௨௨௯௫௫௧ ௧ உ ௨௨௨௨௨௨ E உ ௰௰ ௪௮ 


888௬௬௧௧௧௭௪ ௪ RARA த த KERER KARRI ௨௨௧ ௨௨௨ ee ௨௨ ௨ ஏ௨௧ ௧௨௨௨௨4 ௨௨ ௨௨ ஒ.ஒ ஐ உ ॥ ௧௬௨௨௮ RRR AR AA R R R a 


168888௬௧௨௨ ௬௭௭௭௫௨௨௨௨௨ ௨௨௪ ௪௪௩௨ ௨4௨௨ ௩ஏ௨ ௨௨௨௨௧ TS ௨௨௨௨ ௨௨௨௧௧ ௨௨௨௮ ௨.ஒ ஓஓ ௫௧ RA ARR RRR K RRR ௫௪௫௫௨௪௨௨௫௮ ஓக 


98848௨௨௧௨௨ ௬௧௨௪௨. ௨௨.௪.௨9௨௨ 4 ௨.௨௪ ௨௨௪ ௨௪௨௨௨௪௨௧௧௫ ௨௨௨௧௧௧ ௦௨௨௧௫ 2௨௭௨௧௨௨௨௨௨ ௫௫௫ RRR ௨௨௪௨௨ ௨௪௪ ஓ ௨௨௨௨௨௨௨௫௨௧ ௧௫௪௫௨ ௮௨௮ RLRE ௨௧௧௧ ௪௪௪௨ உ௰௰௰ உ RRR K NAR 


க 8 க ௭௪ eS பப பட்ட டட ட்டா ப டா நா ட்ட உ உ ee 8 8 ௬௪௭௭௧ உ கச க ற த ல உல்ல உல்ல 


canara veers ஒ௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨ CRE ௨௨௨௧2௨௧௧௫௪ ௨௨௨௧௫௨ ௨௨௨௧௪௫ ௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨ ௫ஏ.ஒஐ௧ ௨௪௪௨௨௨௨௮௫௨ ௨௩௩௨௧௨௨௮௮௨ ௪௨௨௫௪௪௨௪௪௪ ௨௨9௨௫ ௫௫ KAKA உ உ ௰௰ உ ஏட உ உ ÑA 


2. ஒரு விசை ஈ ஆனது பருமனிலும்‌ திசையிலும்‌ தாக்கக்‌ கோட்டிலும்‌ 448 G இனால்‌ வகைகுறிக்கப்படுகின்றது; 
இங்கு 4 ஓர்‌ எண்ணியாக இருக்கும்‌ அதே வேளை OA =—i+ j, OB =k ஆகும்‌. உற்பத்தி 0 பற்றி 
F இன்‌ திருப்பக்‌ காவி 4(1 + j) எனக்‌ காட்டூக. 
மேலும்‌, ஈ அலகுப்‌ பருமன்‌ உள்ளதெனின்‌, A இன்‌ இயல்தகு பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


கசி அடி இரு க உற a ௫௧௫௫௫௧ 86 Ree மி சல்‌ வலக சக தகு குது இ 246௦௮௪௪4௪1 wee Swe eee) ee கக ea ne EEEE AEA eb உக அல wie கத டல்‌ ew கல்லல்‌ 


ததத த த த த த பத்க்‌ இ தத்‌ இக நத ததக த த்த தனதன ந நந 6908A Re RR K RRR RAR Aaaa RA KAA RR A NK a Ñ NA 


த த்தது ப தத பபாது ERRA RAR KEK 66A RR A455666 ௨௪2௨௦௧௫௮௪௫ ௪௫௨௧௨௦ ௨௭௭௭௨௪ ௨௪௦௪௧௨ ௨ ௨௰.ஒ௫ ௫ ௨௨௨௧௮௧ ௪ ee 
SOS SRO RSET RC COR EAA உட்ச ௩௩௩ ௪௨௨௮௬௮௨௧௧௪ ௨௭௭௨௫ ௨௨ AAA ௨ KK RRR RR 696666 gR R RA 6 K 6 RETR த த hmmm ene Oe ௫ AA Ñ Ñ Na aa Ñ KR ÑK NAN ÑN NA 
ணம கை த அக ப பபப KRA KERAS SKK EERO RE KK 67 6 RR KA ரா ராரா RAH OOO ORAM ர RR R KKR RA ர KA த NR NÑ ÑN Ñ ÑA 
SERR OR UTS SOTERA TAL ௨௨௨௨௩௪ ௮௪ ௪௧% % ௨.௮ ROTM EKA ees CRUE RR eK RCO TAL உ௨௪ உ ௪௨௨ ௨௪ ௬.௫௨ ௪ 66668 aed A Aa Raga RRR AAA RA A NK KKR Ñ KÑ ÑA 
என்து RRR கக இக க ந 80௧௧: ௫௨ கச கல்‌ ட ௬௫ ௫௪ ௧௧௭௧௫௧ ௫௧௭௮௭௦௭௫௧௬ ௫௫௫ ௭௦௧௭௬௮௭௭௭௭௫ R NR ஏ ௫௫௧௪ வ இ கு ௫௫௨ ௫௫௧ RR RKR KR ee eee RA ஈக R உல்கு சலக எட வில KARR NA N A உல ஒரு 
ணை அதைக்‌ E ௪௧௧ ௧௧௧ REER RRR RRR NR தட ஐல ட்ட டாடா N R.R RRR உகு கச ச ல ங்க கலக உலகில ÑA NRT NR RR R NR கர த்‌ 
ர கத கு ததை க RRRR ஈர ச KRK ல்க கல உருக உ குல கல ரு இடா ர்க்‌ 0.6 6 6.6) RKR (எக கருக்கு கக இ கல்‌ RR இ ககக க இக்க ல RRR RRR R RA கலக வலில ல்‌ கல்ல bee 
கர ௪௫௭௪0௩௭௭௮௭௭௭ ௭௧௭௧௭௭௫௧௭௫௧௭௫௭௪ ௫௫௫௫௫௧ ௭௬௫௭௭௬௫௭௫௫௬௫௬ ௭௭௧௭௭௪௫௭௭௭௮௧௬ வ௭௧௭௫௫௫௭௬௭௫௭௧௭ KRSR ea a eee ee ee RA R RRR AK K NK N Ñ KA 
CTT RECS SEERA EORTC TSE RAKA RR RR ERA EHS ககா எர ட்ப POORER ETT RRR RRR R N UO RRR KAR ரர 
கத்த த ee Oe ee Rê RR A ௪௬% ௫௦௨௮ உ. RRR ௪௫ ௰॥ உ E உ உ உ உட்ச Ñ ÑK ÑN Na 
“9888௩௭9௭௫௪ ௪௬௬௪௬௧௨௪௧௪ * ௨௩॥ ௪௪௭௨௧௧௩௨௨௧. ௨௫4௧: ॥॥உ௧ ௩௧௨ ஒ.ஓஉஐ॥௭ ௨௪௨௪-௪௪ ஒ௩ஏ தவதநத ௪௫ ௩ ஓ ௩௧ உ ய ௨-௨ ௭௩௪௪௪௪௪௪௫௧ உ ௨௧௨௪ aa 
9848௭84௨௧௧ ௫௭ 8௪௬௩௨௨௬௬௪௬ ARRE KRK ARR AKSR RR RAE ௪ 4௨4 ௨௨௨௪௧௨ ௨௨௨44 - 99௨௪௪௨௧௪௧௨ ௨௧ ௭௫௩௫௪௪௫௭௧௫ RRR ௨௩௨௪௫௬௩௫௫௮ RA ௨௨௩௭ ஏ ௫ Kê AA உ ARA ௧௧௭௮ ÑA 
see ee OO COO RRR த த ப ப ௨௧௧.௮ 9௫ ட த 6௨௨௪ ௪ 72௪ ௪௨௨௪ ௨2௨௨௭௭44௫௪ ERHARD ௨௨௨௪௪௧௫௧௫௭ ௩௨ 9 ௩9% ௨௨௩4 ௨௩௨௪௪௫௪௫௧௪ ௬௨௫௨௧ ௨௪ உ ௫௪௫௪௫௪௪௧௨௨ 
U L = = 
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3. உள்ளாரை a ஐயும்‌ வெளியாரை 2a ஜயும்‌ அடர்த்தி ௦ ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான திண்மக்‌ கோள ஓடு 
அடர்த்தி 0 ஐ உடைய ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌ பகுதிவாசியாக அமிழ்த்தப்பட்டூ மிதக்கின்றது. P < Z எனக்‌ 
காட்டி, ஓடூ திரவத்தில்‌ முழுமையாக அமிழ்ந்து மிதப்பதற்கு ஓட்டின்‌ அதியுயர்ந்த புள்ளியுடன்‌ 
இணைக்கப்படத்தக்க துணிக்கையின்‌ மிகச்‌ சிறிய நிறையைக்‌ காண்க. 


+ R NN ORR Re KK AAA ௮௨௨௫ ௯௨௨௨௨௪௨௨௪௫ RRR உ௨ ௨௮௨ ௨௨௮௧௧ ௫௪௪௫௪௫௨௭௨௪ ௨௧௧ ௪௧௨௫௨௫9௩9௭ ௪ ௩௨௨௨௨௨௨௨௫௮ ௨ ௨௨௮4 ௧ ௨௧ ௨௨௨௪ ௭௨ உ ௨4 ௨௧௧௨௧ ௪௨௨௨௨௧௨௧௨4 ॥ BE GER RSKS OP 


4. நேரம்‌ = 0 இல்‌ தானக்‌ காவி aise உடைய புள்ளியினூடாகச்‌ சென்று 0%)-தளத்தில்‌ இயங்கும்‌ திணிவு 
MOQ உடைய ஒரு துணிக்கை 7 இன்‌ நேரம்‌ இல்‌ உள்ள ஏகபரிமாண உந்தம்‌ maw(—i sin wt + 1 cos wf) 
ஆகும்‌; இங்கு a, ல ஆகியன நேர்‌ மாறிலிகளாகும்‌. P இன்‌ தானக்‌ காவி £ ஆனது ரக ௮ (i cos wt + j sin wr) 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனவும்‌ அதன்‌ மீது தாக்கும்‌ விசை F ஆனது F= — maor எனவும்‌ உற்பத்தி 
0 பற்றி அதன்‌ கோண உந்தம்‌ 7881: எனவும்‌ காட்டுக; இங்கு K ஆனது காவி 1x J ஆகும்‌. 
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5. சுழற்சியின்றி நிலைக்குத்தாக விழும்‌ ஒரு சீரான ஒப்பமான கோளம்‌ A ஆனது ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
இழையிலிருந்து ஓய்விலே தொங்கும்‌ ஒரு சம கோளம்‌ உடன்‌ மோதுகின்றது. மொத்தலுக்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ 
4 இன்‌ கதி H ஆக இருக்கும்‌ அதே வேளை கோளங்களின்‌ மையமிணை கோடு நிலைக்குத்துடன்‌ 


45” கோணத்தை ஆக்குகின்றது. மொத்தலுக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ B இன்‌ கதிர ஆகும்‌. இரு 


கோளங்களுக்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 1 எனக்‌ காட்டுக. 


2 


ree acca anager ௨ ௨ ஏ.௨ ௨௨௧௧௧௧௨௨௪௨ ௨௧௪௫௪௧௧௨௨௨ ௨௭௪௧௧ ௨௨௪௪௨௭௫௮4௪ ௫௨௪௪௧௧௨௪௩௫ RRR RAR ௨௨௪௪ .௫ KR R ௪௫௪ RA RR KK RR KAAKA NR «N 


999898௬௨௨௭ ௬௩௨௨௨௧ த த EE ௫௫௫ 11௧4 KR RRR K RR AN ௨௨௭௫௫௫௭௪௧௨ ௨௦௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௫௧௬௫ ௨௨௨ RRR RRR ௪ ௮௨௨௨ ௨௮ ஓஓ ௫௪ AKKA Ka A N NR A 
399988 8௨௭௧௨ ௭௩௭௨௨௬௧௬௪௨ ௨.௧.௧ KSS XKR ௨4.௧ உ ௨9௪௨௧௨௨௧௨௧ ௪௨௨௨௨௬ ௨௨௨௪௪ ess 666666666 seg RRR ௧௭௨௪௪௦௨௨௨௪ ௪௨௫௪௫௫௧௮௨௫ ௨4௪ RKR RRR RR A KK RRR Raga KAA ௨௨௨௫ ௪௨௪ 
ரணத்தை தத்தக்க க த ee ரா ர ரர 
ona acannon ௪௭௭௭௨ ௨ ௨4௨௧ ௨௨௨௧௨௨ ௨௨4 ௫௪௫௦2௨04௨௨ ௨௧௫௪௧ ௨௨௨௨ ௨ ஏ॥ ௫௫௪ ௨௪ ௧௦௨௪௪ ௨ ஏஏ௫ ௨௨௨௨௨௮௫௨௬௨ ஓ ௭௪௫௫ ௬௫௬௫௫௮௮௨௮௫ ௫ K KRA KA NNN Ñ KA NA 
“595868689௬ KKS ௧௪ ஓ௪ ௨௭௧௬௧௧ .௮௨ ௭௨௭௩ EKKA ௨௨௨௧௫௮௪௧௧௧ ௨2௨-௨௨௫ ௪௪ 666 A46 ௨௭௫௭௧ ௩௧௫ ௫௪௨௨௦ ௦௭௩௫௫௧ vrs 
99895689௬௨ ௨௧௭௬௬௩௭௭௬4 ௨௩௧ ௨௫.௪ ௨௨௨௨௨ ௭௨௪.௨ ௨௨௨௪௪௨௨௪௨௨ தத்து த தத RRR RRR AA KRK Ra Raa ௬௧ Kan A N N 
“55589988௭௬ ௭௭௧௧ ௭௭௨௭௭௬ ௧௬% ௨௧ ௩௨௨௪௫ ஓ௨௨ ௨௧௪௪ 4 ௨௧ ௨௨௨௪௪௨௭௧௨2 eee eee Le ERRER AR KR ௨௮௫ ஓ ௭௨ RR ARR R RRR REA AAR KA க ர டர KALA கல்‌ 
88688௬௬௨௨௬ %%௨௨ ௭௧ ௪ ௨௪௧௨ ௨௮௭௨ ௨௨௨௪௪௨ ௨௨௨௨௨௨௧௨௧௧ 9௪௫௪9௫௩௧௧௨ ee ee ee 0 ௨ ௧௧௫ RA ௧௨௨ Raa ௪௪௪ KA E ÑA K Ñ N 
96888888௨4 ௨௧௨௭௨௭௬% ௪ ௮௨௧௮ KRE ௩௪௨2௧௨3௨௨௪ ௪ உ ௪௨ RRR ௧௨4 ௨௨௨௫௪௪௨௧௨௦ ௩௧௫ 666 RR ௪௧% ௦ ௧ ஓ ௫௫1௧௧ ௪௨௦௦௨௨௭௨௧௫ ௫ ஒ ௫௫௧௨ ௨௨ ௮௪௪ R RA RR K NN உரு AÑ NAN NN 
688௪௨௨ ௬௪௬௭௬௨ %% ௮ ௨௮ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௧௧ ௨௨9௨௨௨௨௧௧௧ ௨௨௨௧௨௨௪௧௪௫ ௨௩௨௨௨௨௧௫௪௫ ௨௦௨௨௨௨ நா நத நத தத ந நந ௨௫௨௨ ௨௫௫ ஓஒ ௫ ௫௫ ௫௧௧.4 ௨௨ ௨௨ உ உ ௨௪௪ ௪௧௧௨௨௨௧௫௧௧ 
969996868௩ ௩௨௫ ௨௧௨௬௨௨௧௨௨௨ ௧ உ ௨௨௨௧௨௪௨௨௨௨ ௨௨9 ௪௨௧௧௨௧௧௨௧௨ ௨4-௨௨ ௨ஏ ௨9௨௮44 ௦௨௨௩௪௫9௫௪௧ ௪2௨ ௪௦௨௧ ந்தது தர ன த ௫௫௪ ௨௬௧௨௮௨ ௨௮ ஓஒ" ஓ ௫௪௪௪௧ ௨௪௨௭ ௧௫" ௫ உ ௪௪ உ ௰௰ 
89828௬௬௨௧௨ ௪௨௨௨ KKR SES ௨௨௨௨௨௨௨௫௪௫ KR ௨௨௨௧௨4 ee ௨௨௨ egg ௭.௧ ௭.௨௨ RA eK KKR ௫௫.௧.௧௪௫௧ இ த த ௨௨ உட உ RRR Aa ௪௪ உ உட ௫௫ உ உ உ ௫௫ ௰ ட N N 


6. திணிவு M ஐயும்‌ பக்கம்‌ 2a ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான சதுர அடர்‌ ABCD ஆனது AB இனூடாக உள்ள ஒரு 
நிலைத்த ஒப்பமான கிடை அச்சுப்‌ பற்றிச்‌ சிறிய அலைவுகளை ஆற்றுகின்றது. AB பற்றி அடரின்‌ சடத்துவத்‌ 
ost M. 2 3 A : ட்‌ ~ 4 a g ; 
திருப்பம்‌; a எனக்‌ கொண்டு, சிறிய அலைவுகளின்‌ ஆவர்த்தன காலம்‌ 4 3g எனக்‌ காட்டுக. 
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7. முகங்களின்‌ மீது 1,2,3,4 என இலக்கமிடப்பட்ட ஒரு நான்முகித்‌ தாயக்கட்டை, மேல்நோக்கி 
எறியப்படும்போது அது இல. குறிக்கப்பட்ட முகம்‌ கீழ்நோக்கி இருக்கத்‌ தரையில்‌ படுவதற்கான நிகழ்தகவு 
pr ஆக இருக்கத்தக்கதாக, கோடலுற்றுள்ளது; இங்கு ஐ ஒரு நேர்‌ மாறிலியாக இருக்கும்‌ அதே வேளை 
r=1,2,3,4 ஆகும்‌. X ஆனது “தாயக்கட்டையின்‌ கீழ்நோக்கியுள்ள முகத்தின்‌ மீது குறிக்கப்பட்ட இலக்கம்‌” என 
வரையறுக்கப்படூம்‌ எழுமாற்று மாறியெனக்‌ கொள்வோம்‌. P =+ எனக்‌ காட்டி, X இன்‌ எதிர்வைக்‌ காண்க. 
Var (X) = 1 எனக்‌ காட்டூக. 
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8. ஒரு கோடாத நாணயம்‌ 8 தடவை மேலே எறியப்படூகின்றது. பெறுமானங்களிலும்‌ பார்க்கக்‌ கூடுதலான 
தலைகள்‌ கிடைப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 
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9. ஒரு தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி % இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) ஆனது 
2 : 
—x(k-x), Osx<k 


0 > வேறு விதமாக 


இனால்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு K ஒரு மாறிலி. 6-3 எனக்‌ காட்டி, X இன்‌ எதிர்வைக்‌ காண்க. 
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10. ஒரு தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி 2ட்‌இன்‌ திரள்‌ பரம்பற்‌ சார்பு F(x) ஆனது 

0 , x<0 எனின்‌, 

F(x)=4 kx(4—-x) , O<x<1 எனின்‌, 

| , x>1 எனின்‌ 

இனால்‌ தரப்படுகின்றது. இங்கு k ஒரு மாறிலி. 
(i) k இன்‌ பெறுமானம்‌, 

Gi) P(x <4), 
m 1 1 
(iii) pU - X< 4 


- ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 
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eee ODT 
உயர்‌ கணிதம்‌ 
Higher Mathematics M 


பகுதி B 
X ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
மையை பைக சை யை கையை ளகக சச சச்‌ சண த கை சை ள்‌ ணை ணையை க சச ை/சைள்ளை நானானனான ன வ வை னாரா ரானா னான க வனை ரர கன்‌ 
11. உற்பத்தி 0 ஐக்‌ குறித்துத்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ r உள்ள புள்ளிகள்‌ 4, இல்‌ விசைகள்‌ F தாக்குகின்றன; 
இங்கு 5 = 1,2,..., 7. E R 
இத்தொகுதியை O இல்‌ தாக்கும்‌ ஒரு தனி விசை R= SF உடன்‌ திருப்பக்‌ காவி G= Xr xF 
s=l 35] 


ஐ உடைய ஓர்‌ இணையாக ஓஒடுக்கலாமெனக்‌ காட்டுக. தொகுதி ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ 
சமவலுவுள்ளதாக இருப்பதற்கான நிபந்தனைகளைப்‌ பெறுக. 


நான்கு விசைகளைக்‌ கொண்ட ஒரு தொகுதி கீழே தரப்பட்டுள்ளது. 


Cs [ama o 
> 







—5i+11j 2i- 3j+ k 
i+ 2j+ 3k 3i+7j+ 5k 


இத்தொகுதி உற்பத்தி 0 இல்‌ ஒரு தனி விசை R உடன்‌ திருப்பக்‌ காவி G =4i-12j+4kg உடைய 
ஓர்‌ இணையாக ஒஓடூங்குகின்றதெனக்‌ காட்டி, R ஜக்‌ காண்க. 

இதிலிருந்து, தொகுதி பருமன்‌ 4/22 ஐ உடைய ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதெனக்‌ 
காட்டுக. 

இவ்விளையுள்‌ விசையின்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ ஒரு காவிச்‌ சமன்பாட்டை, இக்கோட்டின்‌ மீது உள்ள ஒரு 
புள்ளியின்‌ தானக்‌ காவியைக்‌ காட்டி, பெறுக. 





12. ஆரை a ஐ உடைய OG வட்ட அடர்‌ மாறா அடர்த்தி ஐ உடைய ஒரு திரவத்தில்‌, அதன்‌ மையம்‌ 
0 ஆனது திரவ மேற்பரப்பிலிருந்து ஓர்‌ ஆழம்‌ ஈ இல்‌ இருக்குமாறு, நிலைக்குத்தாக அமிழ்த்தப்பட்டுள்ளது. 


(ட) அடர்‌ மீது திரவ உதைப்பின்‌ பருமன்‌ ma P g எனவும்‌ 


(1) அடரின்‌ அமுக்க மையம்‌ அதன்‌ நிலைக்குத்து விட்டத்தின்‌ மீது மையம்‌ 0 இற்குத்‌ தூரம்‌ Ey கீழே 


இருக்கின்றது எனவும்‌ 
தொகையிடலினால்‌ காட்டுக. 


ஆரை AS உடைய ஒரு திண்ம அரைக்கோளம்‌ மாறா அடர்த்தி 9 ஐ உடைய ஒரு திரவத்தில்‌, அதன்‌ 
அதியுயர்‌ புள்ளி திரவ மேற்பரப்பை மட்டுமட்டாகத்‌ தொட்டுக்கொண்டு இருக்குமாறும்‌ அதன்‌ தள முகம்‌ 
நிலைக்குத்தாக இருக்குமாறும்‌, அமிழ்த்தப்பட்டுள்ளது. அரைக்கோளத்தின்‌ மீது உள்ள மேலுதைப்பைக்‌ 
கண்டு, தள முகத்தின்‌ மீது உள்ள உதைப்பை எழுதுக. 

இதிலிருந்து, அரைக்கோளத்தின்‌ வளைபரப்பு மீது உள்ள உதைப்பின்‌ பருமன்‌, திசை, தாக்கக்‌ கோடு 
ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 

(ஆரை ஈஐ உடைய ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ புவியீர்ப்பு மையம்‌ அதன்‌ சமச்சீரச்சின்‌ மீது 

3a 


மையத்திலிருந்து தூரம்‌ "e இல்‌ உள்ளதெனக்‌ கொள்க.) 
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13. திணிவு me உடைய ஒரு துணிக்கை ஆனது உற்பத்தி 0 இலிருந்து தொடக்க வேகம்‌ 


14. 


15. 


॥- 8010083084 jsina) உடன்‌ எறியப்படுகின்றது; இங்கு u, a ஆகியன மாறிலிகளாக இருக்கும்‌ அதே 
வேளை i, j ஆகியன முறையே கிடைத்‌ திசையிலும்‌ நிலைக்குத்தாக மேல்நோக்கிய திசையிலும்‌ உள்ள 
அலகுக்‌ காவிகளாகும்‌. துணிக்கையின்‌ வேகம்‌ * ஆக இருக்கும்போது அதன்‌ இயக்கத்திற்கு ஒரு -mkv 
தடுக்கும்‌ விசை உள்ளது; இங்கு & ஒரு நேர்‌ மாறிலியாகும்‌. துணிக்கைக்கு இயக்கச்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காவி 
வடிவம்‌ (x+kx)it+ (¥+ky+g)j= 0 இற்‌ பெறுக; இங்கு r =x + yj ஆனது நேரம்‌ 1 இல்‌ துணிக்கையின்‌ 
தானக்‌ காவியாகும்‌. 

மேற்குறித்த சமன்பாட்டிற்கு x=A+Be™ | y=C + De E ஆகிய தீர்வுகளைக்‌ கூறு வடிவத்திற்‌ 
கருதிக்கொண்டு A, B,C, D ஆகிய மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களை H, 8 ஆகியவற்றின்‌ சார்பிற்‌ காண்க. 
துணிக்கை இயங்கத்தக்க கிடைத்‌ தூரத்தின்‌ எல்லைப்‌ பெறுமானத்தை உய்த்தறிக. 

மாறிலி k புறக்கணிக்கத்தக்கதெனின்‌, துணிக்கையின்‌ பாதையின்‌ தெக்காட்டின்‌ சமன்பாட்டையும்‌ உய்த்தறிக. 


வழக்கமான குறிப்பீட்டுடன்‌, ஒரு தளத்தின்‌ மீது இயங்கும்‌ ஒரு துணிக்கையின்‌ ஆர்முடுகலின்‌ ஆரைக்‌ 


கூறும்‌ குறுக்குக்‌ கூறும்‌ முனைவாள்கூறுகள்‌ (r, 9) இன்‌ சார்பில்‌ முறையே F _ ரி”, i4 L Q எனக்‌ காட்டூக. 
ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது வைக்கப்பட்டுள்ள திணிவு m ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P ஆனது 
மேசை மீது உள்ள ஒரு சிறிய ஒப்பமான துளை 0 இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான நட்டமுடியாத 
இழையினால்‌ ஒரு சம துணிக்கை 0 உடன்‌ இணைக்கப்பட்டு, 0 சுயாதீனத்‌ தொங்குமாறு P தாங்கப்படூகின்றது. 
தொடக்கத்தில்‌ OP இன்‌ நீளம்‌ d ஆக இருக்கும்‌ அதே வேளை துணிக்கை P ஆனது இழைக்குச்‌ 
செங்கோணங்களில்‌ கிடையாகக்‌ கதி Vo ret எறியப்படுகின்றது. நேரம்‌ t இல்‌ OP இன்‌ நீளம்‌ 7 (2 4) ஆக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை OP அதன்‌ தொடக்கத்‌ தானத்திலிருந்து கோணம்‌ 9 இனால்‌ திரும்பியுள்ளதெனக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


டு r’°O=aV எனவும்‌ 





2772 
(ii) 27-2 பி + g = 0 எனவும்‌ 
காட்டுக. á 


2 2 
இதிலிருந்து, 7 => 1- l 2(ர- ௮) எனக்‌ காட்டுக. 
r 
இழையின்‌ நீளம்‌ 2a இலும்‌ கூடியதெனத்‌ தரப்பட்டிருக்கும்போது a<r<2a ஆக இருக்குமாறு இவ்வியக்கம்‌ 
நடைபெறுவதற்கு V = Pe ஆக இருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ காட்டுக. 
r=24 ஆக இருக்கும்‌ எல்லை அமைவில்‌ இழையில்‌ உள்ள இழுவையைக்‌ கண்டு, இவ்வமைவில்‌ 0 இன்‌ 


ஆர்முடுகல்‌ நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழ்நோக்கி di எனக்‌ காட்டுக, 


திணிவு M ஐயும்‌ மையம்‌ (ஐயும்‌ உடைய ஒரு சில்லு R ஆனது ஆரை 2a ஜ உடைய ஒரு சீரான 
வட்டத்‌ தட்டிலிருந்து ஆரை d ஐ உடைய ஓர்‌ ஒருமைய வட்டத்‌ தட்டை அகற்றுவதன்‌ மூலம்‌ 
செய்யப்பட்டுள்ளது. சில்லு R இன்‌ வெளி வட்ட விளிம்பில்‌ உள்ள ஒரு புள்ளியினூடாகச்‌ செல்லும்‌ 
அதன்‌ தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தான ஓர்‌ அச்சைப்‌ பற்றிய சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ B Ma’ எனக்‌ காட்டுக. 
[திணிவு 7 ஐயும்‌ ஆரை 7 ஜயும்‌ உடைய ஒரு சீரான வட்டத்‌ தட்டின்‌ மையத்தினூடாகச்‌ செல்லும்‌ தட்டின்‌ 
தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தான ஓர்‌ அச்சைப்‌ பற்றிய சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ + mr எனக்‌ கொள்ளலாம்‌.] 
சில்லு R ஒரு கரடான கிடைத்‌ தரை மீது நழுவாமல்‌ உருளுகின்றது. சில்லின்‌ 


தளம்‌ நிலைக்குத்தானதும்‌ தரை மீது உயரம்‌ கஜ உடைய ஒரு நிலைக்குத்துப்‌ 
படிக்குச்‌ செங்குத்தானதும்‌ ஆகும்‌. மையம்‌ இன்‌ கதி படியை நோக்கி u ஆகும்‌ u 6) A 
—— 


(அருகே உள்ள உருவைப்‌ பார்க்க). Hi 


[பக்‌. 9 ஐப்‌ பார்க்க 
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சில்லுக்கும்‌ படிக்குமிடையே உள்ள மொத்தல்‌ மீள்தன்மையின்றியதாக இருக்கும்‌ அதே வேளை 
மொத்தலுக்குப்‌ பின்னர்‌ படியுடனான தொடுகைப்‌ புள்ளி A பற்றிக்‌ கோணக்‌ கதி w உடன்‌ சில்லு அதன்‌ 


Qu 


சொந்தத்‌ தளத்திலேயே சுழலத்‌ தொடங்குகின்றது. 4௦ = > எனக்‌ காட்டி, மொத்தலுக்கு உடனடியாகப்‌ 


26 


பின்னர்‌ சில்லில்‌ வைத்திருக்கப்படூம்‌ இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தியைக்‌ காண்க. 


இதிலிருந்து, சில்லு படியில்‌ ஏறுவதற்கு u = $ 13ga ஆக இருக்க வேண்டுமெனக்‌ காட்டுக. 


16. (a) 


(b) 


17. (a) 


(b) 


ஒரு கட்டடத்தின்‌ வாயிலில்‌ கடமைபுரியும்‌ காவலாளரிடம்‌ சர்வசமமாகக்‌ காணப்படும்‌ 
n எண்ணிக்கையான சாவிகள்‌ இருக்கும்‌ அதே வேளை அவற்றில்‌ ஒன்று மாத்திரம்‌ முன்‌ கதவைத்‌ 
திறக்கின்றது. அதிகாரம்‌ பெற்ற ஒருவரின்‌ வேண்டுகோளின்‌ பேரில்‌ காவலாளர்‌ கதவைத்‌ திறப்பதற்கு 
ஒவ்வொரு சாவியாகப்‌ பிரதிவைப்பில்லாமல்‌ தெரிந்தெடுக்கின்றார்‌. “கதவைத்‌ திறப்பதற்கு முன்னர்‌ 
அவர்‌ முயலும்‌ சாவிகளின்‌ எண்ணிக்கை” என்னும்‌ எழுமாற்று மாறி X எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
5 1,2, ..., ௩ இற்கு P(X=r)=2 எனக்‌ காட்டுக. 

2 
எதிர்பார்த்த சாவிகளின்‌ எண்ணிக்கை EX) ஐக்‌ கண்டு, 4 இன்‌ மாறற்றிறன்‌ ௩1 எனக்‌ காட்டுக. 
X இன்‌ நியம விலகல்‌ 2 எனின்‌, சாவிகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 


ஒரு தையற்‌ பொறி வாங்கப்பட்டு முதலாம்‌ ஆண்டின்போது அதனைப்‌ பரிசோதிப்பதற்காக ஒரு 
பராமரிக்கும்‌ தொழினுட்பர்‌ வருகைதரும்‌ தடவைகளின்‌ எண்ணிக்கை & ஆக இருக்கும்‌ அதே வேளை 
X ஆனது 


-u H = 
P(X=r)= எ 3 r=0,1,2,... (20) 


0 , வேறு விதமாக 
என வரையறுக்கப்படும்‌ ஒரு புவசோன்‌ பரம்பலைப்‌ பின்பற்றுகின்றது. 
X இன்‌ இடையையும்‌ மாறற்றிறனையும்‌ எடுத்துரைக்க. 


மேலும்‌ w=4 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. பரிசோதனை வருகைகள்‌ 4 இற்கு மேற்பட இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 

முதலாம்‌ பரிசோதனை வருகை இலவசமாக இருக்கும்‌ அதே வேளை பின்னர்‌ நடைபெறும்‌ 
பரிசோதனை வருகைகள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ரூ.1000 வீதம்‌ அறவிடப்படூகின்றது. தையற்‌ பொறி 
வாங்கப்பட்ட முதலாம்‌ ஆண்டின்போது அதன்‌ சராசரிப்‌ பராமரிப்புச்‌ செலவைக்‌ காணிக. 


ஓர்‌ எழுமாற்று மாறி X இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) ஆனது 


A 


Oe dee 15 , x20 எனின்‌ 
U , வேறு விதமாக 


இன்‌ மூலம்‌ தரப்படுகின்றது. 


(1) £(X)=15 எனக்‌ காட்டி Var(X) எனக்‌ காண்க. 
(1) X இன்‌ பரம்பற்‌ சார்பைக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, /(% > 20) ஐக்‌ காண்க. 


பால்‌ மாப்‌ பைக்கற்றுகளின்‌ நிறைகள்‌ இடை 405 த உடனும்‌ நியம விலகல்‌ 20 த உடனும்‌ செவ்வனாகப்‌ 
பரம்பியுள்ளன. 
Gi) ஓர்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த பால்‌ மாப்‌ பைக்கற்றின்‌ நிறை 395 g இற்கும்‌ 420 g 
இற்குமிடையே இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(1) 5 பால்‌ மாப்‌ பைக்கற்றுகள்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடூக்கப்படுகின்றன. இப்பைக்கற்றுகளில்‌ 


குறைந்தபட்சம்‌ இரண்டின்‌ நிறை 395 g இற்கும்‌ 420 g இற்குமிடையே இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 
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